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RESUMO

A cadeia de leite do Brasil ocupa a terceira posicdo mundial em producao, e
o Distrito Federal - DF, inserido no bioma cerrado, possui uma produtividade acima
de 37 milhdes de litros anuais, contribuicdo de cerca de 1% do resultado nacional.
Os prejuizos, econbmicos e de bem-estar a saude animal, ocasionados pelo
carrapato Rhipicephalus microplus sédo elevados e causados pela infestagdo do
parasito no pais. O controle desses através da utilizacdo de carrapaticidas apresenta
indices de eficiéncia variaveis, devido a resisténcia desenvolvida aos principios
ativos utilizados em suas formulas. O teste conhecido por carrapaticidograma
demonstra a quais acaricidas determinada amostra apresenta susceptibilidade ou
resisténcia. A Embrapa Gado de Leite oferece este servigo gratuitamente a todos os
produtores brasileiros. Para proceder a pesquisa foram coletadas 9 amostras de
carrapatos, com quantidades de individuos amostrais variando entre 8 e 253
unidades de fémeas ingurgitadas, em propriedades rurais de produg¢ao de bovinos
de leite semi-intensiva, onde ndo houvessem sido feita aplicacbes de carrapaticidas
nos 35 dias anteriores a coleta. O material coletado foi enviado a Embrapa para
analise através do carrapaticidograma, que avaliou a sensibilidade a produtos com
principios ativos constituidos de organofosforados, organofosforados associados a
piretroides e diamidina. Adicionou-se a pesquisa um questionario para correlagao de
conhecimentos e atitudes sobre o controle de carrapatos, aplicado aos produtores
ou responsaveis presentes, de modo virtual ou durante a coleta dos carrapatos no
local. Os resultados demonstraram a inexisténcia de relacdo entre localizagao
espacial da propriedade rural, mesmo que vizinhas, com sensibilidade dos parasitos
aos carrapaticidas. Com as respostas obtidas no questionario, foi possivel confirmar
com a literatura, que o manejo € uma das principais causas de resisténcia
apresentada aos produtos destinados ao combate de carrapatos. Observado que
apenas 12,6% dos produtores do Distrito Federal utilizaram nos ultimos 5 anos o
servico da Embrapa de analise de sensibilidade dos carrapatos, concluimos que a
escolha do principio ativo para o rebanho necessita de instrucdo ao produtor sobre a
utiizacdo de ferramentas disponiveis e estratégias envolvidas no controle de
carrapatos com eficiéncia.

Palavras-chave: carrapaticidograma; suscetibilidade; resisténcia; acaricida;
Rhipicephalus microplus.
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1. INTRODUGCAO

O Brasil possui posi¢des de destaque nas produgdes agropecudrias mundiais,
ocupando a terceira posigao como produtor de graos, segunda em producédo de
carne bovina e terceira colocagao na producgao de leite (VILELA ; ANDRADE, 2022).
De acordo com dados de 2020 do IBGE, o Distrito Federal representa 0,08% da
producéo nacional (ROCHA et al., 2022)

O Cerrado apresenta o segundo maior ecossistema brasileiro e sulamericano.
Com 203,4 milhdes de hectares, cerca de 24% do territério do Brasil, incorpora o
bioma de 11 de seus Estados, mais o Distrito Federal. Pastagens para a pecuaria
ocupam cerca de 29% de sua extensdo, sendo aproveitadas na producao de carne e
leite, que representam respectivamente 55% e 32,4% da produgéo nacional (VILELA
; ANDRADE, 2022).

Nosso pais registra prejuizos, econémicos e de bem-estar a saude animal,
ocasionados pelo carrapato Rhipicephalus microplus, cujo nivel de infestacdo é
elevado (CANTO; LAGRANHA; CORREA, 2020). Quedas abruptas na producgéo
relacionam-se com a presenga do carrapato no corpo dos bovinos, e o controle
estratégico por carrapaticidas demonstra-se ineficaz quando analisado sua
administragdo a longo prazo (BIEGELMEYER et al., 2012).

A administracdo habitual de acaricidas como procedimento de controle, e
aplicagao de doses inadequadas, acabam por pressionar e antecipar a apresentagao
de populacdes resistentes no processo de selegao natural. A observagédo destas
espécies ocorre em todo o planeta, ocasionando em um obstaculo maior no controle
de perdas associadas a infestagao do carrapato (MORAES JUNIOR, 2022).

O biocarrapaticidagrama é a ferramenta técnica desenvolvida por Drummond
et al. (1973) por meio de imersao de fémeas adultas de carrapatos nos produtos a
serem testados, observando a suscetibilidade destes ao principio ativo e
consequentemente a eficacia do produto analisado.

A resisténcia independe da localidade de origem e ocorre conforme os
produtos e manejo estratégicos aplicados nas propriedades, associados a aspectos
pertinentes as caracteristicas dos animais do rebanho (FURLONG; PRATA, 2007).



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar a resisténcia e suscetibilidade de carrapatos Rhipicephalus
microplus, em amostras provenientes do Distrito Federal - DF, a diversidade de

acaricidas disponiveis comercialmente.

2.2. Objetivos Especificos

° Coletar ectoparasitos da espécie Rhipicephalus microplus em
propriedades de bovinocultura de leite do Distrito Federal;

° Avaliar a eficacia de carrapaticidas comercializados;

° Avaliar a suscetibilidade/resisténcia aos compostos quimicos em
populagdes de R. microplus coletadas em propriedades rurais do
Distrito Federal;

° Identificar por meio de aplicagdo de formulario, o conhecimento e
atitudes no controle parasitario de carrapatos de bovinos na regido do
Distrito Federal.

° Avaliar a correlagao entre a resisténcia e o conhecimento e atitudes na

aplicacéo de acaricidas nos animais de producgao.

3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1. Bovinocultura

Malafaia et al. (2021), descreve que o agregado da cadeia da bovinocultura
de corte representou, em anos anteriores, até 3,64% do Produto Interno Bruto (PIB)
do Brasil e 25,98% do mesmo indice dentro do agronegdcio. Esses percentuais
correspondem a cerca de R$206 bilhdes no ano de 2017, conforme dados do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2019.

Ademais, a representacdo na cultura bovina €é o leite, contendo
componentes nutricionais tanto em sua forma primaria quanto em seus derivados,

que configura respeitosa fonte de alimentos para nossa sociedade, e compromisso
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financeiro consideravel, para a economia brasileira, principalmente na pecuaria de
subsisténcia. Os valores comerciais atingiram 27 bilhdes de reais no ano de 2016,
um apoio importantissimo para o PIB do pais (HELFENSTEIN et al., 2021).

Detentor do maior rebanho no mundo de bovinos, nosso pais sofre ainda
com prejuizos causados pelo ectoparasito Rhipicephalus microplus, cujo nivel de
infestagdo gera danos proporcionalmente expressivos na saude animal e
consequentemente na economia nacional (CANTO; LAGRANHA; CORREA, 2020).
Quedas elevadas na produgao estéo relacionadas a presenga do carrapato no corpo
dos bovinos, e o controle tatico por carrapaticidas demonstra-se ineficaz quando

considerada a administracdo a longo prazo (BIEGELMEYER et al., 2012).

A categorizagao da origem do bovino permite que alguns animais tenham
menor susceptibilidade aos carrapatos, como € o caso dos animais zebuinos - Bos
taurus indicus. Observa-se que a intensidade percentual sanguinea associada ao
gado taurino europeu, Bos taurus taurus, define maior vulnerabilidade aos ataques
do parasita (DELLA PASQUA; FREITAS, 2020).

3.2. Rhipicephalus (Boophilus) microplus

De etimologia vinda da unido das palavras gregas rhipis (leque) e kephale
(cabega), visualmente possuem cor castanho-avermelhado em seu escudo, e assim
como os membros de sua subfamilia Rhipicephalinae possuem palpos curtos e séo
dotados de olhos. Popularmente denominado carrapatos do boi (Boos - bois; philos -
amigo) esse artropode requer em seu processo evolutivo somente um hospedeiro,
mas também parasitam diferentes espécies. As fémeas sdo maiores que os machos,
e em sua fase teledgina, quando ingurgitadas, podem alcangar comprimento de 13
milimetros e largura de 9 mm (COSTA, 2018).

Disseminados mundialmente, no periodo inicial das viagens exploratorias e
colonizagédo, possui origem no continente asiatico, o R. microplus, perdura em
ecossistemas com clima tropical e subtropical, ambiente propicio a seu
desenvolvimento e encontrado em praticamente toda a extensdo do territorio
brasileiro (DELLA PASQUA; FREITAS, 2020).
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As fémeas sao encontradas aderidas ao corpo do animal, constantemente
com os machos sob elas. Apds a fertilizagdo e estarem ingurgitadas, soltam-se de
seus hospedeiros e sofrem queda em dire¢cdo ao chdo. A postura dos ovos, que
culminara com a morte da fémea, comega entre dois a seis dias apés, durando de 15
a 20 dias, neste intervalo liberam aglutinagbes de até 4000 unidades que
permanecem incubados por uma meédia de 7 dias até se transformarem em larvas.
As larvas no desdobramento de seu ciclo migram para as pontas dos capins na
condicdo de conseguirem se prender a seus hospedeiros, onde seguem seu
desenvolvimento (COSTA, 2018).

Carrapatos possuem um processo de desenvolvimento dividido em quatro
fases, que vai do ovo, passando pelo estagio de larva, seguido pela etapa de ninfa e
em seguida da sua fase adulta, a reprodutiva. Nesse ultimo momento, ocorre a
oviposicdo em ambientes umidos e de temperatura branda, geralmente acobertados
da luz solar. Condi¢cbes adversas podem atrasar a oviposi¢cao até o periodo de 100
dias. A partir do momento em que esses ovos eclodem em larvas, inicia-se a etapa
parasitaria do carrapato que encerra-se com a queda das fémeas hematdfagas

completamente ingurgitadas e cobertas pelos machos (MORAES JUNIOR, 2022).

Rhipicephalus microplus é o ectoparasita de maior importancia dentro da
bovinocultura em regides diferentes da terra, representando obstaculo imenso para
produtividade animal em zonas, consideradas endémicas, tropicais e subtropicais.
Nestas localidades ocorrem cerca de cinco geragdes de R. microplus por anos
(NICARETTA et al., 2021).

Os prejuizos financeiros atrelados ao R. microplus estdo na casa dos U$3,2
bilhdes anuais, sendo 49% deste valor direcionado a seu controle e o restante as
perdas produtivas. Os danos gerados pela infestacdo, como por exemplo os trés
mililitros sugados por cada fémea durante seu ciclo parasitario, pode alterar a
producao de leite e carne, assim como outras partes que sao retiradas apos seu
abate. Grandes infestagbes podem ocasionar anemia, alteragdes hemostaticas,
apatia e perda de peso, sem contar os riscos de inflamagdes, infecgdes secundarias
e transmissao de doengas como a anaplasmose, conhecida como tristeza parasitaria
bovina, e a babesiose (TURETA et al., 2020).
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3.3. Acaricidas

Existem no pais variadas categorias de quimicos registrados para o combate
ao carrapato, como os carbamatos (propoxur; carbaril), os fenilpirazois (fipronil), os
formamidinas (amitraz), as benzoilfeniluréias inibidoras de crescimento
(diflubenzuron; fluazuron; lufenuron; novaluron), as lactonas macrociclicas
(ivermectina; moxidectina; selamectina), os organofosforados (clorpirifés; coumafés;
diazinon; diclorvds; fention; triclorfon) e os piretroides (cipermetrina; deltametrina:
flumetrina). Existe ainda uma classe restrita ao uso em caes, a ordem das
isoxazolinas (MORAES JUNIOR, 2022)

Carrapaticidas com os principios ativos Amitraz, Cipermetrina, Citronela,
Clorpirifés, Fluazuron, Flumetrina, Ivermectina, Moxidectina, Triclorfon (BACK et al.,
2020), Deltametrina (TORRES-SANTOS et al., 2021), Fipronil e extrato aquoso de
Azadirachta indica - o Neen - (RAYNAL et al., 2018), entre outros, em diferentes

concentragdes e associagdes ja passaram por testes de eficacia.

Koller et al. (2019) apontam ocorréncias de diminuicdo de eficiéncia de
compostos organofosforados, em fémeas de Rhipicephalus microplus cobertas, ja
nos anos 70 do século passado, e findando os anos 80 os piretroides obtiveram
resultados semelhantes. Os fenilpirazdis que comegaram a ser comercializados na
década de 90, foram elaborados nos anos 80, e no come¢o dos anos 2000
apresentaram os primeiros registros de resisténcia (CANTO; LAGRANHA; CORREA,
2020),

Segundo dados da Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a habilidade
organica de desenvolver tolerancia a substancias com dosagens toxicas e letalidade
prevalentemente alta a coletividade de determinada espécie, € o0 que chamamos de
resisténcia (RAMOS et al., 2009).

A biotransformagao metabdlica para diminuir danos provenientes de toxinas
(detoxificagdo), alteragdo na permeabilidade dérmica e neutralizagdo dos sitios de
interacdo com os elementos dos compostos quimicos sdo os trés expedientes
prevalecentes no desenvolvimento de resisténcia a farmacos. A detoxificagao

acontece com a eliminagcido via atividade enzimatica celular por ampliagdo de sua
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especificidade ou pela decodificagdo de produtos génicos funcionais (KOLLER et al.,
2019).

O MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - exige que a
eficacia atingida por acaricidas sejam iguais ou superiores a 95% (HIGA et al.,
2019). Interessante observar, que apesar dos 95% permitidos pelo 6rgéo regulador
para este tépico de avaliagdo, resultados inferiores a 100% ja demonstram a

existéncia de resisténcia as férmulas quimicas (SANTOS et al., 2020).

Apesar desta propriedade evolutiva, farmacos projetados nos anos 1950,
ainda permanecem a disposicdo de uso, devido a morosidade, esforgcos e
complicagdes envolvidas no desenvolvimento de compostos novos. O empenho de
descoberta de acaricidas inéditos para lancamento ocorre a nivel nacional e
internacional, em virtude da expressividade numérica das cifras envolvidas (HIGA et
al., 2019).

4. METODO

O projeto ocorreu com bovinos destinados a producao de leite no sistema
semi-intensivo e que estivessem infestados com carrapatos da espécie
Rhipicephalus (Boophilus) microplus, e cujas propriedades estivessem localizadas

dentro do territério do Distrito Federal.

4.1. Tipificagao

Foi realizado um estudo transversal e analise de carater qualitativa,
considerando o modelo exploratério para alcangar o estabelecimento da associagao
de resisténcia de carrapatos a acaricidas com conhecimento e manejo dos

produtores rurais que atuam na bovinocultura de leite.

4.2. Caracterizagao do local de pesquisa

O estudo ocorreu em propriedades rurais na regiao do Distrito Federal, e as

amostras coletadas se concentraram em duas localidades: Planaltina e Nucleo Rural
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Jardim. As propriedades avaliadas foram indicadas pela Emater-DF em contato com

os produtores que cederam o espacgo para a coleta de carrapatos.

4.3. Objeto de estudo

O objeto deste estudo foi a interagdo existente entre o carrapato
Rhipicephalus microplus e os acaricidas comercialmente disponiveis, através do
envio de amostras para a Embrapa Gado de Leite, e a resisténcia verificada em
propriedades rurais do Distrito Federal. O entendimento sobre conhecimentos e
atitudes sobre o uso de carrapaticidas nessas propriedades também foi pesquisado

por meio de formulario eletronico.

4.4. Delimitagao e universo da amostra

Serviram para realizagdo do estudo 9 (nove) coletas de carrapatos com
quantidade variada de individuos amostrais, variando entre 8 e 253 unidades,
realizadas entre 28/03/2023 e 26/06/2023.

Critérios de incluséo:

Propriedades que operam com sistema de bovinocultura de leite do tipo
semi-intensiva. Fémeas de carrapatos, teledginas ingurgitadas (repletas de sangue),
quantidade minima de 200, que nado houvessem feito uso de carrapaticidas nos
ultimos 25 dias (produtos utilizados por aspersao) ou 35 dias (produtos "pour on" ou

injetavel).

Critérios de exclusdo:
Carrapatos em outras fase de seu desenvolvimento e sem as caracteristicas
solicitadas para andlise pela Embrapa gado de leite, numero menor que 40

carrapatos por propriedade

4.5. Instrumentos de coleta ou de geragao de dados

Para coleta dos carrapatos, foram utilizados potes plasticos com tampas

perfuradas para deposi¢cdo dos parasitos, luvas de latex para protecdo dos
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pesquisadores. Para o levantamento dos dados de conhecimento foi aplicado
formulario digital junto aos produtores ou responsaveis presentes no momento da
coleta, ou contato digital, o0 modelo encontra-se anexado ao apéndice no fim deste

trabalho.

4.6. Procedimentos metodolégicos

Para a realizagdo das coletas e envio das amostras a Embrapa Gado de
Leite, seguimos as orientagdes indicadas em seus materiais e enderegos
eletrénicos:

Coletar cerca de 200 carrapatos grandes e repletos de sangue, que séo as
fémeas, de no minimo dois ou trés animais que nao tivessem tido contato com
carrapaticida por no minimo 25 dias, em caso de banho de aspersao (age por
contato) e de 35 dias caso o produto aplicado for injetavel ou de aplicagao na linha
do dorso ("pour on"), com intuito de precaver que os carrapatos testados néao
contenham residuos dos carrapaticidas.

A indicagdo para horario de coleta das amostras € o periodo matutino, nas
primeiras horas, quando é observada maior infestacdo de carrapatos com as
caracteristicas desejadas nos animais. Como o material foi enviado via servigo de
sedex da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos - Correios, seguimos a
orientagdo para que o material fosse coletado no principio da semana (segundas,
tercas ou quartas-feiras) e enviados preferencialmente no mesmo dia aqueles lotes
de amostra que atendiam as instrugdes da Embrapa.

Os carrapatos foram acondicionados em um pote plastico com pequenos
furos para evitar fugas e permitir sua respiracdo. O material foi identificado com
etigueta com as informagdes de nome e municipio da propriedade, nome do
proprietario, endereco para envio dos resultados e telefone. Apés embalar o pote em
uma caixa de papeldao, com papel em volta do pote para estabilizagdo, foi
providenciado o envio para a unidade Embrapa Gado de Leite, aos cuidados do

laboratorio de parasitologia, no enderego abaixo:

Embrapa Gado de Leite

Rua Eugénio do Nascimento, 610
Dom Bosco — Juiz de Fora — MG
CEP: 36038-330
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Nao existiu a necessidade de refrigerar o material e muito menos de perfurar
a caixa de papelao onde o pote plastico contendo a amostra foi embalado. Vale
lembrar que o transporte de material biolégico nos Correios nao é permitido, e que
por muitas vezes o atendente pode tentar dificultar o envio por ndo ter ciéncia de um
convénio especifico entre os Correios e a Embrapa que permite o transito deste tipo
de material. Por isso foi importante a designacdo em papel dos Correios, que
identifica o conteudo dentro da caixa postada, e a persisténcia para que o material
fosse enviado.

Os resultados dos testes chegam via carta registrada no endereco
designado entre 35 e 40 dias apds o envio, onde constavam as informagdes sobre
os indices de eficacia dos produtos testados do de maior efetividade para o de
menor efetividade, com seus percentuais de eficacia discriminados. Também foram
enviadas orientacbes sobre o momento certo de banhar os animais com
carrapaticida e sobre como preparar e administrar adequadamente o banho.

Estes resultados foram repassados aos técnicos da Emater-DF que
acompanharam nossas visitas e coletas nas propriedades e ressalta a importancia
de que os resultados sao validos apenas para a propriedade de realizagcdo da coleta
e que a utilizagao correta do produto recomendado, geraria efici€ncia no controle de
carrapatos na propriedade por até doze meses. Recomendando, ainda, que o teste
seja realizado anualmente, pois depois de um ano, geralmente os carrapatos
desenvolvem resisténcia ao carrapaticida, e existe a orientacdo para possivel troca
de produto.

A aplicagdo do formulario de conhecimento e atitudes foi aplicado nos
produtores que tiveram coletas realizadas em suas propriedades, sendo possivel

somente apds a liberagdo do Comité de Etica em Pesquisa.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A expectativa dos resultados circunda na obtencdao de informacdes de
importancia regional e nacional para produtores rurais, gestores de instituicbes

publicas de pesquisa, desenvolvimento e inovacao, estudantes e profissionais das
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ciéncias agrarias e da saude, além dos fabricantes de acaricidas, sobre as formulas
em utilizagdo e suas respectivas eficacias.

A resisténcia desenvolvida aos acaricidas destinados ao controle do
carrapato, portanto, independe da localidade de origem e ocorre conforme os
produtos e manejo estratégicos aplicados nas propriedades, associados a aspectos
pertinentes as caracteristicas dos animais do rebanho (FURLONG; PRATA, 2007).

5.1. Carrapaticidograma

Alcangamos como resultados duas amostras com quantitativo viavel para
analise de um total de 9 coletas. Sete coletas ndo alcangaram a quantidade de 40
teledginas ingurgitadas, enquanto as outras duas amostras, coletadas na regido de
Planaltina, apés encaminhamento a Embrapa Gado de Leite, retornaram com

resultados conforme viabilidade técnica dos carrapatos enviados.

Os principios ativos submetidos ao teste devem ter sua sensibilidade
verificada em um quantidade média de 200 (duzentas) fémeas ingurgitadas,
provenientes de 2 a 3 animais. A coleta deve ser feita em animais que nao tenham
sido submetidos a tratamentos com carrapaticidas em um prazo variavel de 25 a 35
dias, conforme o tipo de aplicacdo, para que nao exista viés de interferéncia
(GONCALVES, 2021).

A Regidao Administrativa de Planaltina, com um plantel de 11.147 cabecgas de
gado (total leite e corte) foi responsavel por 43,32% do leite produzido com
16.108.910 (dezesseis milhées cento e oito mil novecentos e dez) litros de leite de
um total de 37.187.312 litros produzidos pela unidade federativa do Distrito Federal
(GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL, 2022).

Uma das amostras retornou com o seguinte resultado do teste de
sensibilidade de carrapato dos bovinos a carrapaticidas, os produtos “Carbeson”
(organofosforado) e “Maximo Pulverizagao” (organofosforado associado a piretréide)
alcancaram 100,0% de eficacia em sua acdo as amostras, enquanto o produto
“Triatox Pulverizagdo” (diamidina) conseguiu 70,8%. J& a outra amostra retornou
com o seguinte resultado, os produtos “Ciclorfés” e “Colosso FC 307,

organofosforados associado a piretréide, alcancaram 100,0% de eficacia,
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“Carbeson” atingiu 97,4%, enquanto os outros 8 produtos avaliados nao alcangaram
60% de eficacia (tabela 1).

Eficacia do Produto Eficacia do Produto

Produto Categoria quimica dos principios ativos utilizados (amostra 8) (amostra 9)
CICLORFOS organofosforados associados a piretrdide 100,0% X
COLOSSOFC 30 organofosforados associados a piretrdide 100,0% X
CARBESON organofosforado 97 4% 100,0%
POTENTY organofosforados associados a pirefroide 08,3% X
MAXIMO PULVERIZACAQ organofosforado associado a piretroide 91,1% 100,0%
GADO LIMPO organofosforado 43 4% X
FLYTION EC 50 organofosforado associado a piretroide 33,5% X
COURO LIMPO PULVERIZACAQ organofosforado associado a piretréide 231% X
COLOSSO PULVERIZACAQ organofosforados associados a pirefroide 22.9% X
RAMBO PULVERIZACAO organofosforados associados a pirefraide 20,5% X
TRIATOX PULVERIZACAO diamidina 15,7% 70,8%

*as amostras de 1 a 7 apresentaram nlimero inferior ao necessario para avaliagdo; **amostra 9 apresentou nimero = 40 e < 200 carrapatos

Tabela 1: resultados dos testes de sensibilidade de carrapato dos bovinos a carrapaticidas

realizados pela Embrapa Gado de Leite.

Os carrapaticidas quimicos sao os mais tradicionais no controle de
carrapatos, porém o elevado indice de resisténcia apresentado as diferentes
moléculas disponiveis no mercado, dificulta a eficacia dos produtos. Entre as
particulas utilizadas frequentemente no combate ao ectoparasito estdo os
organofosforados e a cipermetrina, que apresentaram niveis elevados de resisténcia
reportados em amostras de carrapatos do Brasil e de outras nagcbes (ZALDIVAR,
2020)

Apesar dos resultados das analises, os objetivos de avaliar a eficacia de
carrapaticidas comercializados e a suscetibilidade/resisténcia aos compostos
quimicos em populagdes de R. microplus coletadas em propriedades rurais do
Distrito Federal, com foco de auxilio ao produtor, somente tem validade quando
observados a especificidade momentadnea do teste no ambito do rebanho em
questao.

Uma analise ambiental da distribuicdo espacial das populagbes de
carrapatos com diferentes niveis de resisténcia, efetuada pela Embrapa Gado de
Leite em 2017, constatou “baixa ou nenhuma relacao entre niveis de sensibilidade e
origem geografica", demonstrado por “indice de Moran de 0,13, com distribuicao
espacial aleatéria e autocorrelacédo muito baixa de EPmédia para o ano de 2016”
(ANDRADE; HOTT; FURLONG; PRATA; BORGES; MUNIZ, 2017).
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Propriedades vizinhas, podem apresentar representacdes de sensibilidade
totalmente diferentes umas das outras, e sdo essas evidéncias da resisténcia que
fundamentam a oferta, pela Embrapa Gado de Leite ao produtores brasileiros, do
servico gratuito de analise de sensibilidade dos carrapatos dos bovinos a
carrapaticidas. Esta missao, de auxiliar na melhor escolha ao produtor, ocorre desde
1997. Cada resultado emitido € acompanhado da sentenca: "Esses resultados séo

validos somente para a propriedade na qual foram coletados os carrapatos".

As férmulas que auxiliam na identificacdo de eficiéncia, pelo
carrapaticidograma, envolvem os parémetros de eficiéncia reprodutiva (% ER) e
eficacia (% EF), associadas a . inibicdo da oviposicéo (% 10) e indice de eficiéncia
reprodutiva (% IRE) (TORRES-SANTOS et al., 2021).

A eficiéncia do acaricida é considerada demonstrada quando seu valor
iguala ou supera o valor de 0,95. Para identificar esse resultado, Drummond et al.,
em 1973, sugeriu a utilizacdo das férmulas de Eficiéncia Reprodutiva e Eficiéncia do

Solvente, descritas abaixo:

eso dos ovos X % de eclosido dos ovos X 20000
Eficiéncia Reprodutiva (ER) = (p 2 )

peso das teledginas

ERd trole - ER d tratado X 100
Eficiéncia do Solvente = ( O 9rupo controle O grupo fratado )

ER do grupo controle

E necessario a identificacdo prévia de um acaricida com eficiéncia de 100%
para definicdo deste como solvente do grupo controle positivo (VASCONCELOS et
al., 2018). E eficiéncia reprodutiva leva em consideragao o valor de referéncia 20000
em sua férmula, por considerar que vinte mil larvas de Rhipicephalus microplus

pesam o equivalente a 1 (um) grama (DRUMMOND et al., 1973).

O programa de controle estratégico do carrapato em bovinos adotado pela
Embrapa Gado de Leite vai além da analise de sensibilidade/resisténcia destes
parasitos aos acaricidas e indicacdo aos produtos adequados para o rebanho da

propriedade, estrutura a utilizagdo racional dos carrapaticidas e manejo adequado na
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execucao do tratamento, durante o periodo que sua populacdo apresenta menos
infestagdo nos animais (DE SOUZA; CARNEIRO, 2012).

5.2. Conhecimentos e atitudes

Os formularios aplicados, apds parecer n° 6.014.961 do Comité de Etica em
Pesquisa, ndo alcangaram numero amostral viavel para analise estatistica, com
apenas duas respostas, coincidentes as amostras que tiveram seus resultados
emitidos para o carrapaticidograma. Portanto, ndo foi possivel identificar os
conhecimentos e atitudes nas propriedades rurais do controle parasitario de
carrapatos de bovinos na regidao do Distrito Federal, tampouco avaliar a correlagao
entre a resisténcia e o conhecimento e atitudes na aplicacédo de acaricidas nos
animais de producgao, por meio de aplicagao do formulario.

Identificamos em pesquisa na literatura e em informacdes adquiridas por
meio do portal da transparéncia, através do pedido de informacdo NUP
21212.000513/2023-08, alguns pontos que podem auxiliar novos trabalhos nesta
linha de pesquisa.

Entre 2018 e 2022 foram enviados a Embrapa, para analise de resisténcia,
uma média de 177,6 testes por ano, respectivamente: 220, 215, 118, 165 e 170
(MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA, 2023). A quantidade de produtores
de leite do Distrito Federal durante o mesmo periodo, EMATER/DF - Geréncia de
Desenvolvimento Econdmico Rural - GEDEC, foi de 1396, 1387, 1421, 1381 e 1574
(GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL, 2022). Somados aos criadores de gado de
corte, que eram 663 em 2018 e 994 em 2022, verifica-se que somente 6,61% dos
produtores utilizaram este servico da Embrapa. Se levarmos em consideragao que
somente a cadeia de producdo de leite bovino do Distrito Federal, e cada
propriedade identificada pelos dados da Emater-DF tenha enviado uma unica
amostra de carrapatos, as andlises no ano de 2022 atingiram 10,8% das
propriedades (tabela 2).

Algumas perguntas do questionario, em nossa observagcédo, merecem atengao
e possibilitam novos estudos na area: “Quando é feito o controle de carrapato na
propriedade?”, “De maneira geral, como vocé se considera em relagao a efetividade

de controle de carrapatos em sua propriedade?”, “Ja utilizou o programa de controle
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de carrapatos ofertado pela Embrapa?” e “Como se considera em relacdo ao

resultado do acaricida indicado pela Embrapa?”.

Quantidade de Quantidade de Testes Percentual de

Produtores de Gado realizados pela Embrapa de produtores que

Ano de Leite - DF produtores do DF enviaram
2018 1.396 220 15,76%
2019 1.387 215 15,50%
2020 1.421 118 8,30%
2021 1.361 165 11,95%
2022 1574 170 10,60%
Média 1.432 1776 12,46%

Tabela 2: Porcentagem de Produtores de Leite comparados ao numero de analises
realizadas pela Embrapa. (Fontes: Governo do Distrito Federal, 2022; Ministério da

Agricultura e Pecuaria, 2023)

Todos os produtores que responderam ao formulario admitiram estarem
insatisfeitos com a efetividade do controle de carrapatos em sua propriedade.
Metade dos entrevistados respondeu que ja utilizou o servico da Embrapa de analise
dos carrapatos, mas mesmo diante dos resultados da ferramenta, afirmaram terem
ficado insatisfeitos com o resultado do produto indicado.

Ja para a pergunta sobre o momento no qual sdo aplicados os produtos
acaricidas no rebanho, foi respondido que o controle € efetuado somente quando os
animais se apresentam infestados de carrapatos. Valente et al. (2012), afirma que a
conduta mais observada pelos produtores € a aplicagdo dos acaricidas diante a
visualizacdo, nos bovinos, da presenca de carrapatos em fase adulta, quando o
periodo padronizado € na fase de ninfa dos parasitos.

Fatores bidticos e abidticos sdo significativos na definicdo do ciclo e
sazonalidade do carrapato do boi associados a regidao. As condi¢gées do animal de
“resisténcia bovina ao parasitismo dependendo do estado nutricional, fisiolégico e
sexual dos animais, resisténcia genética/imunologica determinada pela raga bovina”
compdem alguns dos aspectos bidticos. Enquanto “temperatura, umidade relativa do
ar, déficit de saturacdo da atmosfera e precipitacdo” constituem os elementos
abidticos, que influenciam diretamente a antecipagdo ou atraso na fase nao

parasitaria de Rhipicephalus microplus, o que no Brasil, pelo tamanho de seu
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territério e variedades de biomas precisam estar bastante compreendidas
(NICARETTA et al., 2021).

Portanto, pode surgir na cabega do produtor a duvida sobre qual substancia
recorrer para este controle parasitario. Como forma de orientar e auxiliar em uma
decisdo mais assertiva, a Embrapa Gado de Leite exerce testes gratuitos para
estabelecer o melhor grau de sensibilidade entre o carrapato presente na
propriedade e os produtos comercialmente dispostos para compra. A recomendagao
desta instituicdo publica de pesquisa é que a verificagao supracitada seja repetida
todos os anos para melhor efetividade no controle. A entidade orienta ainda, que se
siga as recomendagbes dos fabricantes, para aplicagdo de concentragdes
adequadas da composi¢cao quimica, uma vez que a escolha do produto correto,

unicamente, nao define sucesso absoluto no controle (PRATA, 2019).

Os gastos com carrapaticidas sao incorporados aos custos de tratamento
curativo, quando deveriam ser adicionados as despesas de tratamento preventivo. A
estratégia aplicada pelos produtores se inicia na visualizagdo dos carrapatos adultos
nos bovinos, que reduz a infestacdo, mas por atuar de forma curativa em fase nao
ideal do desenvolvimento do parasito, favorece o desenvolvimento de resisténcia
aos acaricidas, requerendo dosagens maiores e necessidade de troca de principio
ativo por perda de acgao do anterior (VALENTE et al., 2012).

Resultados demonstram que a aplicagao de controle estratégico adequado no
combate aos carrapatos, possibilitam a redugdo de custos com carrapaticidas,
diminuem perdas diretas e indiretas, refletindo na produgdo e na qualidade do
produto e seus derivados (DE SOUZA; CARNEIRO, 2012).

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Reconhecemos que a observagao das informacgdes apuradas, possibilitaram
a indicagao de metodologia prépria e identificagdo de publicagdes cientificas solidas
para apoio ao produtor rural. Consideramos que o0s objetivos propostos sao
relevantes e que € oportuna a realizagcdo de estudos na area devido a importancia
epidemioldgica e econdmica que a presenga de carrapatos nos rebanhos possui no

Brasil. Diante das informagdes coletadas e pelos contatos desenvolvidos com a
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Embrapa, identificamos que a caracterizagdo de resisténcia regional a determinados
acaricidas nao constitui posicionamento suficiente para a indicagdo aos produtores
do Distrito Federal de qual a melhor escolha para o controle de carrapatos em sua
propriedade.

Destacamos que alguns dos objetivos apresentados ndo seriam atendidos,
pois o desenvolvimento da resisténcia de carrapatos aos carrapaticidas nao depende
da regiao de origem e ocorre de acordo com os produtos e o manejo utilizados nas
propriedades, atrelados a fatores relacionados as caracteristicas do rebanho. A
consequéncia experienciada € que, mesmo em propriedades vizinhas, pode haver
populagdes com perfis de sensibilidade/resisténcia completamente diferentes,
justificando a necessidade da andlise pela Embrapa Gado de Leite, oferecida
gratuitamente a produtores de todo territério nacional desde 1997, com resultados
validos somente para a propriedade onde os carrapatos foram coletados.
Entendemos que estudos e atividades que estimulem a utilizagcdo das ferramentas
disponiveis aos produtores, associadas a mobilizacdo de aplicacdo de praticas
corretas de manejo através de metodologias de aprendizagem e multiplicagdo do

conhecimento, estenderiam melhores resultados aos produtores.
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