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RESUMO

A Mastite bovina tem alta prevaléncia em rebanhos leiteiros, e seu tratamento
alopatico, apesar de contar com eficdcia quando efetivamente conduzido, culmina em
resisténcia microbiana, assim como traz prejuizos financeiros, possiveis alteracées celulares e
da microbiota do teto, além de risco a saude do animal. Quando usado em doses
inadequadas, pode gerar intoxicagdo do animal, resisténcia ao medicamento, e, se nao
respeitado o periodo de caréncia, os residuos do antibidtico podem ser ingeridos no leite, o
qgue configura ameaca a saude humana. Na tentativa de uma metodologia terapéutica
alternativa, este projeto buscou avaliar a atividade in vitro de quatro fitoterdpicos com
potencial antimicrobiano, anti-inflamatério e antioxidante: Calendula Officinalis (caléndula),
Anacardium occidentale (cajuzinho-do-cerrado), Uncaria Tomentosa (unha de gato) e
Rosmarinus Officinalis (alecrim), comparados com a a¢do de uma cefalosporina de primeira
geracdo, cefalexina, cujo uso é amplo e indiscriminado em propriedades leiteiras. Os
metabdlitos secundarios dessas plantas, como taninos, saponinas e flavonoides, sdo alguns
dos compostos capazes de, individualmente ou em sinergia, promover efeitos medicinais,
proporcionando uma alternativa associativa para diminui¢dao do uso de alopaticos. O projeto
foi separado em duas etapas, primeiramente avaliando a acdao dos quatro fitoterapicos
diante do alopatico selecionado, obtendo-se resultados antimicrobianos relevantes quanto a
C. officinalis e a A. occidentale. A segunda etapa, por sua vez, testou estas plantas
separadamente e em associacdao, comparando os trés extratos com a cefalexina. O resultado
obtido apresentou efeito inibitério para a A. occidentale, quando comparado com o
antibidtico, que apresentou um efeito atenuante, o que confirmou resisténcia bacteriana
para esse alopatico e o potencial antimicrobiano da planta.

Palavras-chave: Mastite bovina; Fitoterapicos; Medicina veterindria integrativa.
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1. INTRODUCAO

A mastite bovina apresenta alta prevaléncia no Brasil, além de ser a doenga que mais
impacta a bovinocultura nacional, ao gerar perdas econdmicas por questdes como reduc¢do
na producdo leiteira, perda na qualidade do leite, descarte de leite com residuos
antimicrobianos, custos com tratamento e descarte de animais (EMBRAPA, 2012). Este
impacto negativo apresenta importancia social ao representar risco a saude publica, em
decorréncia da presenca de patdgenos e de suas toxinas no leite a ser consumido, além de

possiveis resquicios de antimicrobianos (COSTA, 1998 apud EMBRAPA, 2012).

A mastite consiste na inflamacdo das glandulas mamarias do Ubere, podendo ocorrer
pela interagdao direta da vaca com o patégeno, ou de seu contato com o homem e o
ambiente, sendo que os microrganismos comumente acusados como causa da mastite sao
Staphylococcus spp, Staphylococcus aureus, Staphylococcus coagulase negativos e positivos,
E. coli, S. agalactiae, Streptococcus spp (ACOSTA, 2016; EMBRAPA, 2012). Devido a variedade
e complexidade dos possiveis patégenos causadores da condicdo, indica-se tratamento com
antimicrobianos de amplo espectro, sistémicos e/ou com agdo local, com vistas a aumentar a
eficacia (EMBRAPA, 2012). A dose utilizada no tratamento costuma ser inadequada, de forma
que pode haver intoxicagdo da vaca e desenvolvimento de resisténcia microbiana,
evidenciando duas problematicas: uma, de bem-estar animal; a outra, de saude publica

(EMBRAPA, 2012; GANDA et al, 2016).

Nesse sentido, torna-se crescente a necessidade da busca de terapias alternativas
para tratamento da mastite bovina, além de haver crescimento do mercado de produtos
organicos, que proibem o uso de antimicrobianos (PIRES et al, 2004 apud JESUS et al, 2018).
Diante das caracteristicas de baixa toxicidade, efeitos colaterais reduzidos e baixo custo de
producdo, houve crescimento do mercado de fitoterdpicos (BRAZ FILHO, 2010; NIERO et al.,
2003), que vem sendo expandido para a area rural, com estudos voltados para investigacdo
de extratos capazes de agir no tratamento da afeccdo da glandula mamadria bovina
(EMBRAPA, 2012).

Plantas medicinais como Calendula officinalis (caléndula), Rosmarinus officinalis
(alecrim), Uncaria tomentosa (Unha de Gato) e Anacardium occidentale (cajuzinho do

cerrado) apresentam ac¢des que, separadamente ou em associa¢do, apresentam potencial



para tratamento da mastite bovina. Atualmente ha necessidade da complementacdao de

estudos acerca da padronizacdo de extratos e de sua producgdo, levando em consideracdo o

uso pretendido e principios ativos, sendo também necessdrio verificar a eficdcia de cada

extrato diante do microrganismo in vitro (CELIKTAS et al., 2007; GACHKAR et al, 2007;

GAZOLA et al., 2014; INATANI et al, 2005; INSTITUTO BIODINAMICO, 2004; MANGENA &

MUYIMA, 1999; LIMA et al., 2019; SOUZA et al, 2012; YUNIS-AGUINAGA et al, 2015).

2. OBIJETIVOS

Objetivo geral

Avaliar, comparativamente, a utilizacdo da cefalexina e dos fitoterapicos Calendula

Officinalis, Anacardium occidentale, Uncaria Tomentosa e Rosmarinus Officinalis, in vitro, no

tratamento de bovinos diagnosticados com mastite.

Objetivo especifico

Identificar casos de mastite subclinica, a partir do uso do California Mastitis
Test (CMT);

Avaliar a eficiéncia in vitro da cefalexina, e do uso de extratos dos
fitoterapicos Calendula officinalis, Anacardium occidentale, Rosmarinus
officinalis e Uncaria tomentosa no tratamento de mastite e verificar sua
eficacia a partir da andlise do teste de difusdao em disco;

Comparar a eficacia do antibidtico alopatico cefalexina e dos fitoterapicos
Calendula officinalis, Anacardium occidentale, Uncaria tomentosa e
Rosmarinus officinalis, diante da realizacdo do teste de difusdo em disco para

os patégenos observados.

3. FUNDAMENTAGAO TEORICA



A mastite € uma doenca de elevada magnitude e transcendéncia na bovinocultura
brasileira, ocasionando perdas econémicas por redu¢do na producdo de leite, descarte de
animais, descarte de leite com residuos de antibidticos e custos com tratamento, além de
contar com alta prevaléncia (EMBRAPA, 2012; JESUS et al, 2018; SANTOS et al, 2017).

O diagndstico oportuno pode auxiliar na preservacdo dos tecidos e da glandula
mamaria do animal, de forma que a qualidade do leite pré-infeccdao pode ser restabelecida
(SANTOS, 2017). Da mesma maneira, a eficacia do tratamento aumenta, reduzindo os danos
financeiros e a salde do rebanho, ao evitar disseminacdao da doenga (SANTOS, 2017).

A mastite subclinica, por ndo apresentar sinais clinicos, é a que mais causa prejuizos
ao produtor, pela demora no diagndstico (LANGONI et al., 2017; DELLA LIBERA et al, 2011).
Assim, a implementacdo de formas de diagndstico em campo mostram-se aliadas na reducao
de casos da doenga no rebanho e também auxiliam na obtencdo de leite de melhor
qualidade (DELLA LIBERA et al, 2011; DIAS, 2007 apud SANTQOS, 2017; ).

Visto que o uso indiscriminado de antimicrobianos pode levar ao desenvolvimento
de resisténcia bacteriana e de efeitos nocivos para o animal, e que a mastite tem grande
prevaléncia em propriedades brasileiras, apresenta-se necessidade de busca de
medicamentos alternativos para tratamento dessa doenca (JESUS et al, 2018). Como um dos
principais argumentos, ha a questao de que os antibidticos liberam residuos no leite, o que
configura um problema de salde publica, além de ser um problema de ordem monetaria
para o produtor (PIRES et al, 2004 apud JESUS et al, 2018). De acordo com Ganda et al
(2016), 80% dos medicamentos prescritos para vacas leiteiras sdo utilizados para tratamento
de mastite. Além disso, tem-se a questdo de uma crescente busca por produtos organicos,
levando a utilizacdo de mais terapias alternativas, como homeopatia e fitoterapia (PIRES et
al, 2004 apud JESUS et al, 2018).

De acordo com o instituto Biodindmico (2004), para o tratamento de mastite em
producdes organicas, plantas medicinais com a¢do antisséptica poderiam ser utilizadas,
como a Calendula officinalis. Sabe-se que os principios ativos das plantas medicinais sdo
resultados de seu metabolismo secundario, ou seja, aquele que n3o é essencial para
manté-la viva, e que outras plantas com acdo medicinal também tém sua acdo investigada,
como é o caso da Uncaria tomentosa, com suas propriedades antioxidantes e anti
inflamatorias e da Rosmarinus officinalis, cuja acdo é antimicrobiana e antioxidante (BOZIN

et al, 2007; VALENTE, 2006).



Estudos indicam a eficiéncia antimicrobiana do Rosmarinus officinalis, e evidenciam
que S. aureus e E. coli, alguns dos principais patégenos causadores da mastite bovina,
apresentam suscetibilidade a esse extrato, diante da formacdo de halo em observagdes in
vitro (Celiktas, 2007; Gachkar et al, 2007; Inatani et al, 2005; Mangena & Muyima, 1999).

Para C. officinalis, pesquisas mostram efeito antiinflamatério, antioxidante e
antimicrobiano, auxiliando, também, na cicatrizacao de afec¢Ges cutaneas, devido a acao dos
produtos do metabolismo secundario do fitoterdpico, como flavondides, saponinas, taninos
e polifendis (DEUSCHLE et al., 2015).

Ja a Unha de Gato foi utilizada para melhoria do sistema imune em uma pesquisa
com peixes, diante da presenca de S. agalactiae, outro microrganismo comum na causa da
afeccdo da glandula mamadria de bovinos (YUNIS-AGUINAGA et al, 2015). A Uncaria
tomentosa, além de imunoestimulante, apresenta propriedades antiinflamatérias, com baixo
indice de morte celular (PERO, 2000; AKESSON et al, 2005;), de maneira que comecou a
ganhar valor comercial mundialmente, com alta demanda, por suas propriedades
terapéuticas (HUGHES & WORTH, 1999; REVILLA, 2001).

Anacardium occidentale, ou cajuzinho do cerrado, apresentou potencial
antimicrobiano, antiviral, antiinflamatério e antiplaquetario, podendo ser utilizadas diversas
partes da planta, como o caule, casca, folhas e flores, para a producdo de extratos, sendo
que cada uma dessas partes apresentam metabdlitos secundarios diferenciados, como
compostos fendlicos, acidos organicos, flavondides e taninos, capazes de agir contra
bactérias e fungos (SILVA, 2012 apud ANDRADE JUNIOR et al., 2018). Por apresentar essa
atividade, estudos mostram indicios de efeito inibitdrio para Staphylococcus aureus e E. coli,
patdogenos amplamente encontrado em casos de mastite (SILVEIRA, 2012 apud ANDRADE
JUNIOR et al., 2018).

4. METODO

O experimento iniciou com a ida a Fazenda Cavalcante Alencar, para realizar a
coleta de material de 11 vacas em periodo de lactacdo, momentos antes de se iniciar a
ordenha. Apds higienizagao das maos com hipoclorito de sédio 0,05% e secagem com papel
toalha, realizou-se ordenha, em caneca telada de fundo preto, de 4 jatos de cada teto, a

procura de grumos, e para observacdo das caracteristicas sensoriais do produto, que
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deveriam estar de acordo com a Instru¢cdao Normativa n.262 de 29 de dezembro de 2011,
normatizada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, que determina o
Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do leite de vaca, devendo obedecer as
condi¢bes de liquido branco homogéneo, isento de sabores e odores estranhos (BRASIL,
2011). Apds os testes, constatou-se que estava tudo em conformidade, seguindo-se para a
realizacdo de pré-dipping, a fim de seguir para o California Mastitis Test (CMT), para verificar
a possibilidade de um caso de mastite subclinica. Para tanto, foram coletados 3 jatos de leite
de cada um dos tetos separadamente. O equipamento foi previamente sanitizado com a
solucdo de Alcalan Plus. Na bandeja do teste, ha 1 slot destinado para a alocacdo das
amostras de cada quarto mamario. Em seguida, adicionou-se o reagente CMT até a marca
indicada em cada um dos 4 slots com leite. Apds devida homogeneizacao, foi observada a
caracteristica do liquido obtido, e, caso alguma amostra indicasse positivo para mastite
subclinica, o teto correspondente seria eleito para coleta de material. No experimento, todos
0S animais apresentaram ao menos um teto positivo no CMT, com formagdao de gel
correspondente a uma cruz (+). Nas vacas com mais de um quarto positivo, elegeu-se o com

maior formacao de gel no CMT.

Com swabs da marca Olen ®, com meio de transporte Stuart, fez-se coleta de
amostra dos tetos selecionados, ficando acondicionados em caixa de isopor até serem
devidamente alocados em geladeira no laboratério do UniCEUB. Todos os frascos foram
devidamente identificados com o nome do animal, bem com a disposi¢ao do teto em que a

coleta foi realizada..

O controle positivo de eleigao foi o antibidtico cefalexina, em discos de papel de
6,35 mm de diametro, na concentracdo especificada segundo padrdes da farmacopeia
brasileira (1988) e CLSI (2016, 2021). Para obtencdo do extrato de Unha de Gato, utilizou-se
100uL da droga vegetal, que foi diluida em 900uL de dgua destilada estéril, resultando em
proporcdo 1:10. A mesma diluicdo foi realizada com a tintura-mae de Caléndula. Os extratos
de cajuzinho do cerrado e de alecrim estavam na mesma concentracao, e foram obtidos por
doacdo da professora orientadora Francislete. Os fitoterdpicos resultantes foram
acondicionados, separadamente, em tubos de eppendorf, para garantir conservacao e evitar

contaminagao.

Apds obtencdo dos materiais, foi utilizado o fluxo laminar para manipulacdo das
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amostras, que seriam inoculadas nas placas de Petri, em meio de cultura Mueller Hinton
(MHA). Posteriormente, foram acondicionadas em estufa, a 372C, por 48 horas, para
crescimento da cultura bacteriana. Estipulou-se a utilizacdo de 22 placas para realizacdo de
testes preliminares acerca da eficdcia dos extratos utilizados, por método de difusdao, com
divisdo da placa em quadrantes: controle positivo (cefalexina), controle negativo (agua
estéril), extrato 1 ou 2 (cajuzinho ou caléndula), extrato 3 ou 4 (unha de gato ou alecrim).
Para fins de padronizacdo, cajuzinho e alecrim eram aplicados na mesma placa, enquanto
gue as duas outras ervas medicinais formavam outro conjunto de placas. Em ambos os casos,
os controles positivo e negativo eram aplicados. Por fim, a amostra de cada animal era
difundida em duas placas diferentes, para abarcar todas as varidveis primarias.

Figura 01: esquema da divisdo dos extratos nas Placas de Petri para uma mesma vaca, no primeiro

experimento. U: unha de gato; CA: Calendula officinalis; CJ: cajuzinho do cerrado; A: alecrim; (+): controle

positivo (cefalexina); (-): controle negativo (agua).

Fonte: elaboragdo propria

Apds 48 horas, realizou-se medicdo dos halos de inibicdo formados,
considerando a metodologia indicada pelo CLSI (2021). Colocou-se um pano escuro como
fundo, para facilitar a visualizacdo das placas e, com paquimetro, encostado no fundo da
placa invertida, pela parte de tras, considerou-se todo espago com alguma alteragao, a olho

nu, gerada na col6nia, sendo efeito de inibicdo ou atenuacao.

Na segunda fase, uma vez definidos os extratos de cajuzinho do cerrado e

caléndula como os fitoterdpicos que apresentaram melhor inibi¢ao ou atenuagao bacteriana,
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as mesmas amostras foram novamente inoculadas em novas placas de Petri, com MHA.
Desta vez, foram feitas 6 repeticdes do mesmo tratamento para cada animal, totalizando 66

placas.

Apds inoculacdo, cada placa foi separada em 5 partes, para divisdo em controle
positivo (cefalexina), controle negativo (dgua estéril), extrato de cajuzinho, extrato de
caléndula e, no centro, a mistura destes dois extratos. A diluicdo de cajuzinho do cerrado e
de Caléndula mantiveram-se iguais as do primeiro experimento. A jungao desses extratos foi

na proporcao de 1:1.

Foram perfurados quatro pocos, para alocacdo dos extratos e da dgua, com uma
ponteira estéril de 0,4 milimetros de diametro. Nos pogos identificados para as respectivas
amostras ou para o controle negativo, foram despejados 30uL dos de cada substancia,
posicionado o controle positivo na parte superior da placa. Foram feitas 6 repeti¢es para
cada amostra, estas permaneceram em estufas por 48 horas a 37°C. Apds o periodo, todas
as amostras foram recolhidas para analise e medicdo dos halos com utilizagdo de um
paquimetro.

Figura 02: esquema da divisdo dos extratos nas Placas de Petri no segundo experimento.CL: Calendula

officinalis; CJ: cajuzinho do cerrado; CJ + CL: cajuzinho do cerrado e caléndula; (+): controle positivo

(cefalexina); (-): controle negativo (agua).

Fonte: elaboragdo propria

Em seguida, os dados foram distribuidos em uma tabela, e calculou-se a média dos



13

halos obtidos em cada tratamento, por animal (tabela 01).

Tabela 01 - Média dos valores (mm) dos halos de inibicdo ou atenuac¢do para cada vaca, por

tratamento.

TRATAMENTO

ANIMAL Cajuzinho (CJ) Caléndula (CL) CJ+CL Controle (+) Controle (-)
Varanda 10 3,83 9 28 -
Ametista 10,5 9,17 13 18 -
Rolinha 9,7 - 9,5 ND -
Maria 4,83 - 4,5 15,3 -
Grauna 6,7 - 5,2 20,5 -
Dama 4,7 - 4 12,7 -
Princesa 11,7 8 11,5 19,3 -
Bela 4,3 - 3,6 20,6 -
Frida 11,8 8,8 12,1 19,2 -
Coreia 11,5 7,3 11,5 6,8 -
Cebola 4,6 - 4,1 16,6 -

Fonte: elaboracgdo propria

5. RESULTADOS

Apds o teste preliminar e medi¢cdo de halos os extratos Rosmarinus officinalis e
Uncaria tomentosa, foi possivel determinar que estes ndo apresentaram capacidade de
inibicdo ou atenuacao significativa, sendo descartados para prosseguimento do experimento.
O resultado obtido com a Anacardium occidentale, na concentracdo de 1:10, foi o extrato
que apresentou melhor resultado apresentando halos com inibicdo enquanto o halo do
controle positivo (cefalexina) na mesma placa apresentou atenuacdo para os patégenos
presentes. O extrato de Calendula officinalis em tintura comercial, assim como a Anacardium
occidentale, apresentou inibicdo para os patdgenos presentes, no entanto, com halos

menores, se comparado ao controle positivo (figura 1).

Para andlise bioestatistica, foi utilizado o método post-hoc no software RStudio ©
2023.06.1, aliando ANOVA ao teste de Tukey, que compara as médias dos tratamentos duas a
duas, considerando um nivel de significancia de 0,05 (0= 5%). Os resultados obtidos nos

testes primdrios indicaram que houve diferenga significativa entre todas as duplas de
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tratamento que contavam com a cefalexina e um extrato, abarcando, portanto, todos os

extratos comparados com o controle positivo.

Grafico 01 - Gréfico de Intervalo de Confianga de 95% de Tukey para o experimento 1, comparando,

dois a dois, os extratos Caléndula (CL), Cajuzinho do Cerrado (CJ), Alecrim (AL), Unha de Gato (UG) e a

cefalexina (CF) com o tamanho dos halos de inibi¢do ou atenuagao.

AL-CJ

CL-CJ —

UG-CJ

CF-CJ -

CL-AL

UG-AL

CF-AL —

UG-CL

CF-CL : ‘ i

Tratamentos comparados

CF-UG -

Comparagao tamanho médio dos halos (mm)
Fonte: elaboragdo prépria

Ao calcular o p-value das médias entre o controle positivo com cada um dos
fitoterdpicos (CF-CJ, CF-AL, CF-CL, CF-UG), os valores mantiveram-se abaixo de a (tabela 02).
Para valores menores ou iguais a p-value = 0,05, rejeita-se a hipétese nula de que n3o ha
diferenca significativa entre a inibicdo do fitoterapico e do controle positivo (MORETTIN &

BUSSAB, 2017).

Tabela 02 - P-value de cada fitoterapico, comparado com o controle positivo. Extratos de Caléndula

(CL), Cajuzinho do Cerrado (CJ), Alecrim (AL), Unha de Gato (UG) e a cefalexina (CF).

Média CF-CJ CF-AL CF-CL CF-UG

P-value 2,8%10° 0 9*10” 1*107

Considerar a =0,05.
Fonte: elaboragdo prépria

Nesse sentido, pode-se verificar que trés, dos quatro fitoterapicos atestam
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diferencas significativas de inibicdo em relacdo ao controle positivo (grafico 01 e tabela 02).
Para o alecrim (p-value=0), por resultar em nivel de significancia muito baixo, infere-se que

ndo houve diferenca.

Caléndula e cajuzinho-do-cerrado foram selecionados para a segunda etapa do
teste por apresentarem casos de formagdo de halos de inibigdo, enquanto, nas mesmas

placas, cefalexina apenas conseguiu atenuar o crescimento dos microrganismos (figura 03).

Figura 03 - Placas em que os extratos de cajuzinho-do-cerrado (CJ) ou caléndula (CA) obtiverem

resultado de inibi¢do do crescimento microbiano, e cefalexina (+) apresentou apenas atenuagao.

Fonte: elaboragdo propria

Ao considerar os dados obtidos nesta etapa, verifica-se, novamente, diferenca
significativa nos tratamentos de cada um dos extratos avaliados, frente a cefalexina (grafico

02 e tabela 03).

Grafico 02 - Grafico de Intervalo de Confianga de 95% de Tukey para o experimento 2, comparando,
dois a dois, os extratos Caléndula (CL), Cajuzinho do Cerrado (CJ), a jungdo dos dois fitoterdpicos (CICL) e a

cefalexina (CF) com o tamanho dos halos de inibi¢do ou atenuagao.
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Fonte: elaboragdo prépria
O p-value para cada teste significativo foi detalhado na tabela 03.

Tabela 03 - P-value de cada fitoterapico, comparado com o controle positivo. Extratos de Caléndula

(CL), Cajuzinho do Cerrado (CJ), a juncdo de ambos (CICL) e a cefalexina (CF).

Média CF-CJ CF-CJCL CF-CL

P-value 3*10° 2,2*¥10° 2,4*%10°

Considerar a =0,05.
Fonte: elaboracdo prépria
Por fim, verificou-se reiteradamente um potencial inibitério dos extratos de
cajuzinho e da juncdo cajuzinho e caléndula (1:1), enquanto que o controle positivo foi capaz

apenas de realizar atenuacdo dos microrganismos (figura 04).
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Figura 04 - Placas em que os extratos de cajuzinho-do-cerrado (CJ) e/ou o fitoterapico misturado (CJCL)

obtiverem resultado de inibicdo do crescimento microbiano, e cefalexina (+) apresentou apenas atenuacao.

Fonte: elaboracgdo prépria

6. DISCUSSAO

Diante da bioestatistica analisada, foi observada relevancia de atuacdo dos extratos
de cajuzinho (1:10), caléndula (1:10) e da mistura 1:1 (v/v) de cajuzinho e caléndula, se
comparado a cefalexina. Alecrim e unha de gato, embora tenham evidenciado p-value menor

que 0,05, ndo apresentaram resultados tao divergentes ante o controle positivo.

Os efeitos positivos de cajuzinho-do-cerrado contra bactérias patogénicas em bovinos
foram confirmados pelo estudo in vitro de Pereira et al. (2010), ao inibir o crescimento de S.
aureus. Gongalves et al. (2005) e Silva et al. (2007) também obtiveram resultados de inibicdo
de crescimento de S. aureus e de Staphylococcus spp., realizando testes in vitro em amostras

humanas.

A propriedade bactericida da caléndula estd em desacordo com Diaz et al. (2010), que
nao determinou atividade antimicrobiana significativa diante do uso desse extrato, mesmo
em diferentes concentracGes. No entanto, Rozwalka et al. (2008) obteve resultados positivos

guanto a propriedade bactericida da C. officinalis in vitro.

Com relagdo a mistura dos fitoterdpicos A. occidentale e C. officinalis, demanda-se
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mais pesquisas com diferentes niveis de concentragdo, a fim de determinar se os metabélitos
de ambos agem separadamente ou se ha efeitos sinérgicos, de maneira que a junc¢do dos

extratos permitiria uma a¢do amplificada (SILVA, 2012 apud ANDRADE JUNIOR et al., 2018).

A alta ocorréncia de resultados apenas de atenuacado, gerados pelo controle positivo,
pode ser justificada pelo uso amplo e indiscriminado das cefalosporinas para tratamento da
mastite bovina, especialmente das de primeira gera¢do, como a cefalexina, por terem baixo
custo e serem de amplo espectro (LANGONI et al., 2017; GANDA et al., 2016). Mesmo ao
avaliar o efeito das cefalosporinas de terceira geracdao no tratamento da mastite bovina, por
serem um pouco mais especificas para bactérias gram-positivas, Ganda et al. (2016) atesta
gue ndo houve significancia diante da cura clinica, nem da cura bacterioldgica dos animais
tratados, se comparados com os que ndo receberam tratamento (GANDA et al., 2016). No
entanto, Lago et al. (2011), conseguiu demonstrar uma alta eficacia em tratamentos com uso
de cefalosporinas de primeira geracdo. Para tanto, o autor implementou a realizacdo de
culturas bacterioldgicas a campo, para que o antibacteriano fosse selecionado de acordo
com o perfil microbiolégico da amostra do animal mastitico. A comparacdo entre os
resultados evidencia a problematica gerada pelo uso de drogas inadequadas ao tratamento,

o que pode levar a resisténcia microbiana (EMBRAPA, 2012).

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados significativos de inibicdo bacteriana, mediante utilizacdo in vitro de
A. occidentale e C. officinalis, mostram a viabilidade da inser¢do da fitoterapia no cotidiano
dos tratamentos veterindrios, associado a antibioticoterapia convencional, visando a
diminuicdo da dosagem do alopdtico e do tempo de tratamento. Dessa forma, pode-se focar
na realizagdo de tratamentos mais assertivos e com menos perdas econOmicas, ao

implementar um protocolo de cultura a campo, junto de medicina veterindria integrativa.

Para verificar amplamente a atividade dos fitoterapicos, no entanto, ha
necessidade de padronizacdo dos extratos, bem como realizacdo de testes em diferentes
concentragdes, o que permitiria, até mesmo, a avaliagdo de tratamentos que contassem com

a mistura direta de antibidticos com os fitoterapicos.
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Também vale ressaltar que a matéria-prima dos extratos sofre altera¢gdes em sua
composicdo, a depender do local em que sua extracdo é realizada, uma vez que os
metabdlitos secunddrios tém producdo induzida por fatores de estresse ambiental, por

exemplo.

Por fim, a observacdo dos efeitos in vivo dos extratos obtidos é relevante, a fim de

verificar possiveis interferéncias de fatores inerentes ao animal e ao ambiente.
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