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RESUMO

Ha uma escassez de informacdes relacionadas ao diagndstico de enfermidades intracranianas
em cdes por ressonancia magnética, cujas alteracdes comumente se apresentam com sinais
clinicos brandos, com lenta progressao, implicando em maior dificuldade para um diagndstico
rapido e preciso. Este estudo de coorte retrospectivo buscou delinear o perfil de incidéncia
das alteragdes intracranianas em cdes no Distrito Federal e foi realizado por meio da coleta do
histérico de laudos cranianos de ressonancia magnética de pacientes caninos de um centro de
diagndstico por imagem em Brasilia — Distrito Federal, que ocorreram entre marco de 2020 e
janeiro de 2021. Dos 168 pacientes submetidos ao exame, 72 (42,86%) eram fémeas e 96
(57,14%) machos. Os resultados apontaram uma possivel associacdo entre alteragdes
encefalicas e animais idosos e 0s animais sem raca definida apresentaram a maior incidéncia,
fato que pode estar associado a este grupo representar a maior populagdo mundial de caes.
Percebeu-se também que quase um quinto dos pacientes deste estudo poderiam ter realizado
outros métodos de diagndsticos, dado que ndo apresentaram alteragGes intracranianas
perceptiveis ao método, sugerindo a necessidade de uma melhor capacita¢do de profissionais
nesta drea. Condi¢do que pode ser auxiliada pelo aumento do nimero de aparelhos com esta
tecnologia no pais, contribuam para uma melhora nesta estatistica e um aumento no nimero
de estudos a respeito do tema. O aumento dos ventriculos foi a alteracao de maior incidéncia
observada neste estudo, assim como o encontrado na literatura, seguido de altera¢gdes em
parénquima e aumento de pressao intracraniana. Neste levantamento nao foi encontrada
associacdo estatistica entre o aumento da pressao intracraniana e o sexo do animal (P=0,877),
porém ha uma divergéncia entre autores a este respeito. E ndo foram localizadas publica¢des
que aventassem uma associa¢gdo entre sexo dos pacientes e alteragdes cerebelares ou
neoplasias, porém neste estudo foi observado uma possivel associacdo entre sexo (P=0,0504),
mas nao com neoplasias.

Palavras-Chave: diagndstico por imagem; caninos; ventriculos encefélicos
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1 INTRODUCAO

Dentre as técnicas de diagndstico por imagem utilizadas na medicina veterinaria para
diagnodsticos precoces de doencas relacionadas ao sistema nervoso central (SNC), estd a
Ressonancia Magnética (RM). Essa tecnologia tem se tornado indispensdavel para tratamentos
mais eficazes, permitindo uma melhor descricdo da gravidade e localizacdo das lesGes de uma
forma ndo invasiva e com alta precisao (TOBOLSKA et al., 2020).

Acredita-se que o futuro da medicina de pequenos animais no Brasil inclua uma rotina
cada vez maior de exames imaginoldgicos nos pequenos animais, devido a crescente
popularizagdo e seu crescimento nos lares brasileiros. (LABRUYERE e JOHNSON, 2013;
BENAVIDES et al., 2011a).

Para uma utilizacdo mais eficaz destes equipamentos na medicina veterinaria canina é
importante conhecer o comportamento das principais alteracdes destes pacientes, as quais
podem apresentar incidéncias distintas de acordo com as regides geograficas, a fim de
permitir o desenvolvimento de acdes preventivas e tornar seu diagndstico mais rdpido e
preciso pelos profissionais da area. (OSORIO et. al., 2017)

Porém ha uma escassez de informacdes relacionadas ao diagnéstico de enfermidades
intracranianas em cdes por RM, (YOUNG et al., 2014). Cujas alteracdes nos cdes comumente
se apresentam com sinais clinicos brandos, com lenta progressao, implicando em maior
dificuldade para um diagndstico rapido e preciso. (BENAVIDES et al., 2011b)

Desta forma este projeto buscou delinear o perfil de incidéncia das altera¢des
intracranianas em cdes no Distrito Federal submetidos a exames de RM, uma vez que nao

foram localizados trabalhos sobre este tema nesta regiao.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A ressonancia magnética é uma tecnologia ndo invasiva que gera imagens de
estruturas internas de um organismo utilizando radiacdo eletromagnética ndo ionizante. Os
nucleos atomicos expostos a um forte campo magnético absorvem e emitem ondas
eletromagnéticas gerando sinais que sdo interpretados em imagens, fornecendo assim

informacdes a respeito dos tecidos. (YOUSAF et al., 2018)
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O uso da desta tecnologia apresenta diversas vantagens quando comparada as
radiografias e ultrassonografias. Apesar do raio-x ser uma forma rapida e pratica de obter
informacdes de tecidos 6sseos, a RM apresenta alto contraste e resolucdo destas estruturas,
retirando a opacidade de elementos que se antepdem. Além disso, ela também permite
identificar tecidos moles como pulmao, coracdo, pleura e mediastino, fornecendo imagens
tridimensionais, bem detalhadas e com excelente resolugao. (TOBOLSKA et al., 2020; KEANE
etal., 2017)

A possibilidade de identificacdo mais delimitada de tecidos é especialmente atil na
oncologia veterindria, onde a RM é utilizada para o estadiamento do cancer, permitindo a
elaboracdo de um plano terapéutico com maiores chances de sucesso, devido a possibilidade
de acompanhamento por sucessivos exames de imagem antes, durante e apds o tratamento,
o que inclui um melhor planejamento cirdrgico. (FORREST, 2016; MASSEAU e RIBEIRO, 2019;
TOBOLSKA et. al. 2020).

Com o auxilio dessa tecnologia foi possivel se aprofundar nas patologias de SNC, como
as neoplasias intracranianas, que podem trazer diversas alteragdes para o organismo do
animal, desde alteracdes comportamentais até mudancas fisioldgicas mais severas. Nesse
tocante, a RM é mais sensivel para fornecer informa¢des mais detalhadas dos tecidos
acometidos uma vez que através dela consegue-se distinguir o tecido saudavel do nao
saudavel com mudancas sutis que irdo complementar o progndstico dos pacientes. (SANDE e
WEST, 2010; SOUZA, 2016)

Em muitas situacdes a TC é utilizada por apresentar menor tempo de execugdo de
exames, por ser um método mais acessivel financeiramente e com maior disponibilidade nos
centros diagndsticos e pela facilidade no estudo de lesdes de forma dindmica, com o uso do
meio de contraste iodado. Jd a RM apresenta como vantagem ser um método que nao utiliza
radiacdo ionizante, oferece inumeros planos de corte de acordo com a investigacdo proposta
e oferece melhor contrastes entre tecidos e detalhes anatomicos. (SANDE e WEST, 2010;
BATISTA, 2001)

E importante notar que os exames de RM e TC sdo complementares, com beneficios
distintos para indicagdes distintas. Em regido de encéfalo pode-se citar algumas indicagdes de
exame para a investigacdo de cada situacdo médica. Para acidentes vasculares encefalicos a
Ressonancia evidencia a lesao e sua extensao precocemente, sendo util na caracterizagao de

AVC tipico. Para convulsGes pode-se indicar uma TC no inicio da avaliacdo para descartar a
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possibilidade de tumores, calcificacdes ou hemorragias. A RM pode ser indicada para casos
em que a TC foi negativa. (BATISTA, 2001).

Em casos de trauma, a TC é inicialmente indicada, enquanto a RM para pacientes que
nao melhoram clinicamente ou como forma de complemento a TC. Animais com hidrocefalia
utilizam a RM como exame inicial e a TC para acompanhamentos futuros (SANDE e WEST,
2010; BATISTA, 2001).

Para investigar situacdes médicas em coluna, em casos de trauma a tomografia é
superior na avaliacao de fraturas, enquanto a ressonancia é utilizada na pesquisa de lesdes
medulares e radiculares. Para doencas degenerativas ambas as modalidades de exames
podem ser utilizadas. Em processos infecciosos, inflamatdrios, tumores e anomalias
congénitas a RM também é o método de escolha. (SLANINA, 2016; BATISTA, 2001)

Embora a disponibilidade e uso da RM continue crescendo, no Brasil ainda é
encontrado um cenario de subutilizacdo dessa técnica na medicina veterindria, devido ao
baixo numero de equipamentos no pais e a falta de profissionais qualificados na area. Além
de poucos estudos sobre avaliagdes intracranianas por RM em caes (MASSEAU e RIBEIRO,
2019; OSORIO et. al., 2017, YOUNG et al., 2014). Apesar destes exames complementares
facilitarem o diagnéstico do médico veterinario, melhorarem o progndstico dos pacientes e o

numero de numero de animais nos lares brasileiros estar crescendo (G1, 2019).

3 METODO

Para realizacdo deste estudo de coorte retrospectivo foi realizado por meio da coleta
do histérico de laudos cranianos de ressonancia magnética de pacientes caninos de um centro
de diagndstico por imagem em Brasilia - DF, que ocorreram entre marco de 2020 e janeiro de
2021.

As informacbes dos laudos foram tabuladas em planilha eletronica, para se conhecer
as caracteristicas dos pacientes submetidos a este exame e de suas alteragcdes intracranianas,
visando encontrar padrGes para as alteracdes por meio de analises estatisticas. Para tal
realizou-se o teste qui-quadrado para buscar correlacdo de sexo com as principais alteracoes
observadas. Em seguida os resultados foram debatidos com o corpo médico da clinica e
confrontados com a literatura.

Por ser um estudo de coorte retrospectivo baseado apenas em informagdes colhidas

de prontudrios dos pacientes atendidos na rotina da clinica parceira, e por ndo haver contato
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ou interferéncia na rotina de atendimentos e/ou procedimentos realizados, ndo foi necessario
a solicitagdo de autorizacio da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) para elaboracdo

deste levantamento.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Apds andlise dos dados observou-se que dos pacientes submetidos ao exame de RM
craniana, 72 (42,86%) eram fémeas e 96 (57,14%) eram machos (Grafico 1). Destes, 7 tinham
menos de 1 ano de idade (4,17%), 29 (17,26%) entre 1 e 3, 44 (26,19%) entre 4 e 6, 17 (10,12%)
entre 7 e 9, 37 (22,02%) entre 10 e 12 e 27 (16,07%) entre 13 e 15 (Tabela 1) (Grafico 2), e
estes apresentavam média 7,88 anos, mediana 7 anos e desvio padrdao de 4,63. Estes
resultados apontam uma possivel associacdo entre alteragdes encefdlicas e animais idosos,

dado que a maioria dos caes afetados possuiam mais de 7 anos (CHAMBERS, 2011).

Grafico 1. Sexo de pacientes caninos submetidos a RM craniana entre marco de 2020 e janeiro

de 2021.

Fémeas

72
Machos i o6
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Tabela 1. Idade dos pacientes caninos submetidos a RM craniana entre margo de 2020 e

janeiro de 2021.

Idade Nro Animais

<1 7 (4,17%)
1a3anos 29 (17,26%)
4 a 6 anos 44 (26,19%)
7 a9 anos 17 (10,12%)
10a 12 anos 37 (22,02%)
13 a 15 anos 27 (16,07%)

16 e 17 anos 7 (4,17%)

Grafico 2. Boxsplot da Idade dos pacientes caninos submetidos a RM craniana entre margo de

2020 e janeiro de 2021.
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Sobre a raca destes animais, 33 (19,64%) eram Sem Raca Definida, 16 (9,52%)
Yorkshires, 12 (7,14%) Shih-tzus, 14 (8,33%) Bulldogs Francéses, 9 (5,36%) Schnauzers, 9
(5,36%) Lhasa Apsos, 6 (3,57%) Boxers e 69 (41,07%) de outras racas (Tabela 3). Destas a de
maior incidéncia foi de animais sem raca definida, fato que pode estar associado a esta ser a

de maior populacdo mundial (Turcsan et al., 2017)


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Turcs%26%23x000e1%3Bn%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28222103
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Grafico 03. Raca de pacientes caninos submetidos a RM craniana entre marco de 2020 e

janeiro de 2021.
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Observou-se ainda que, dos pacientes submetidos a RM craniana ndo foram
percebidas alteragdes intracranianas em 44 (26,19%), sendo que destes 12 (7,14%)
apresentaram otites, alteracdes oftalmicas, rinopatias ou linfonodos infartados e 32 (19,05%)
nado apresentaram nenhuma alteracao, e destes 21 (65,63%) eram machos e 11 (34,37%) eram
fémeas (Tabela 02). Por meio destes percebe-se que quase um quinto dos cdes deste estudo
poderiam ter indicacdo para outros métodos de diagndsticos, dado que ndao apresentaram
alteragOes intracranianas perceptiveis a RM, sugerindo a necessidade de uma melhor
capacitacao de profissionais nesta area. Condicdao que pode ser auxiliada pelo aumento do
numero de aparelhos com esta tecnologia no pais, contribuam para uma melhora nesta
estatistica e um aumento no nimero de estudos a respeito do tema (MASSEAU e RIBEIRO,

2019; OSORIO et. al., 2017; TSIGENGAGEL et. al., 2020).
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Tabela 2. NUmero de pacientes submetidos a RM, entre marco de 2020 e janeiro de 2021, sem

alteragdes intracranianas e suas alteragdes extracranianas observadas.

Alteragoes

Total

Fémeas

Machos

Sem Alteracdes Percebidas

32 (19,05%)

11 (34,38%)

21 (65,63%)

Otite

05 (2,98%)

3 (60,00%)

2 (40,00%)

Linfonodos Infartados

03 (1,79%)

2 (66,67%)

1(33,33%)

Alteracdo Oftdlmica

03 (1,79%)

2 (66,67%)

1(33,33%)

Rinopatia

01 (0,60%)

0 (0%)

1 (100,00%)

Dos pacientes submetidos ao exame, 105 (62,5%) apresentaram alteragdes em regido
ventricular, sendo 45 (26,79%) fémeas e 60 (35,71%) machos; 27 (16,07%) em parénquima
cerebral, sendo 12 (7,14%) fémeas e 15 (8,93%) machos; 26 (15,48%) com provavel aumento
em pressdo intracraniana, sendo 12 (7,14%) fémeas e 14 (8,33%) machos; 19 (11,31%)
alteracbes em cerebelo, sendo 10 (5,95%) fémeas e 9 (5,36%) machos; e 18 (10,71%) com
neoformacdes, sendo 5(2,98%) fémeas e 13(7,74%) machos (Tabela 3). E ao buscar associacdo
entre sexo e alteragdes ventriculares obteve-se indice de associagdo p=0, com as alteracdes
em parénquima cerebral p=0,97, com o aumento de pressao intracraniana p=0,877, com

alteragdes em cerebelo p=0,0504 e com neoformacgdes p=0,26.

Tabela 3. Ocorréncia de alteragGes intracranianas por sexo, em pacientes caninos submetidos

a RM craniana entre margo de 2020 e janeiro de 2021.

Regioes Alteradas Fémeas Machos Total
105

Ventriculos 45 (26,79%) 60 (35,71%) (62,50%)
27

Parénquima Cerebral 12 (7,14%) 15 (8,93%) (16,07%)
26

Aumento Pressdo Intracraniana 12 (7,14%) 14 (8,33%) (15,48%)



Cerebelo

Neoformacdes

Occipital

Regido Parietal

Edema Vasogénico
Meninges

LesGes em Talamo

Lobo Temporal

Cisterna Quadrigeminal
Lesdao em Regido Frontal
Mesencéfalo

Lesdo em Regido Hipocampal

Mudltiplas Lesdes Encefalicas
Miencéfalo
Tronco Cerebral

Sialocele

Aumento Glandula Hipofisaria
Nervos Trocleares
Tonsilas Aumentadas

Lesdo em Substdncia Branca (hemisfério

esquerdo)

Sindrome da Sela Vazia

Traumatismo Craniano

10 (5,95%)

5 (2,98%)
8 (4,76%)
4 (2,38%)
3 (1,79%)
3 (1,79%)
1 (0,60%)
3 (1,79%)
2 (1,19%)
3 (1,79%)
2 (1,19%)

2 (1,19%)

2 (1,19%)
0 (0%)
0 (0%)
1(0,60%)
1 (0,60%)
1 (0,60%)

0 (0%)

0 (0%)

0 (0%)

0 (0%)

9 (5,36%)

13 (7,74%)
4(2,38%)
6 (3,57%)
5 (2,98%)
4(2,38%)
5 (2,98%)
3(1,79%)
3(1,79%)
2 (1,19%)
3(1,79%)

2 (1,19%)

1 (0,60%)
2 (1,19%)
2 (1,19%)
1 (0,60%)
1(0,60%)
0 (0%)

1 (0,60%)

1 (0,60%)

1 (0,60%)

1 (0,60%)

17

19
(11,31%)

18
(10,71%)

12 (7,14%)
10 (5,95%)
8 (4,76%)
7 (4,17%)
6 (3,57%)
6 (3,57%)
5 (2,98%)
5 (2,98%)
5 (2,98%)

4 (2,38%)

3(1,79%)
2 (1,19%)
2 (1,19%)
2 (1,19%)
2 (1,19%)
1 (0,60%)

1 (0,60%)

1(0,60%)

1 (0,60%)

1 (0,60%)
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Portanto, o aumento dos ventriculos é a alteracdo de maior incidéncia observada neste
estudo, assim como o encontrado por (Carvalho et al., 2007). Desordem que pode estar
correlacionada a senilidade em cdes, condicdo que poderia ser suprida pela tomografia
computadorizada, por ser mais econ6mica e com menor tempo de duragdao da anestesia.
Destaca-se ainda que em racas braquiocefalicas este aumento é considerado caracteristico.
(NOH et al., 2017). Nao foram localizadas publicagGes que buscassem associagao entre sexo
do paciente e alteracGes ventriculares, porém foi observada uma possivel associacdo
estatistica entre estas alteragdes no presente estudo.

A respeito das alteragdes ventriculares, 43 (25,6%) cdes deste estudo apresentaram
aumento simétrico dos ventriculos, sendo 22(30,56%) fémeas e 21 (21,88%) machos; 32
(19,05%) aumento do terceiro ventriculo, sendo 15(20,83%) fémeas e 17 (17,71%) machos
(Tabela 4).

Tabela 4. Alteracdes ventriculares em pacientes caninos submetidos a RM craniana entre

margo de 2020 e janeiro de 2021.

Alteragoes Ventriculares Fémeas Machos TOTAL

Aumento Simétrico dos Laterais (Sem 22 21

Comunicacao) (13,10%) (12,50%) 43(25,60%)
17

32 Ventriculo Aumentado 15 (8,93%) (10,12%) 32(19,05%)

Aumento Simétrico dos Laterais

(Comunicante) 5(2,98%) 11 (6,55%) 16 (9,52%)

Laterais Assimétricos (Esquerdo Maior) 6(3,57%) 10(5,95%) 16 (9,52%)

Laterais Assimétricos (Direito Maior) 7(4,17%) 8(4,76%) 15 (8,93%)
42 Ventriculo Aumentado 6(3,57%) 8(4,76%) 14 (8,33%)
42 Ventriculo Colapsado 6(3,57%) 2(1,19%) 8 (4,76%)
32 Ventriculo Colapsado 3(1,79%) 4(2,38%) 7(4,17%)
Laterais Colapsados (Parcial ou Total) 2(1,19%) 3(1,79%) 5(2,98%)

Acumulo de Liquor Supracolicular 1(0,60%) 3(1,79%) 4(2,38%)
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Lateral Direito - Colapsado (Parcial ou

Total) 2(1,19%) 1(0,60%) 3 (1,79%)

Lateral Esquerdo - Colapsado (Parcial ou

Total) 1(0,60%) 1(0,60%) 2 (1,19%)
Argueduto Mesencefalico Dilatado 0 (0%) 2(1,19%) 2(1,19%)

32 Ventriculo com Obstrucdo de Fluxo de

Liquor 0 (0%) 1(0,60%) 1 (0,60%)

Das alteragbes em parénquima encefalico, 15 (8,93%) casos apresentaram diminuigdo
difusa, sendo 8(%) fémeas e 7(%) machos, e 9 (%) casos de lesdes, sendo 4(%) fémeas e 5(%)
machos (Tabela 05). Portanto, a diminuicdo difusa foi a alteracdo de parénquima mais
visualizada e assim como a dilatacdo ventricular, atrofia cortical e presenca de sulcos corticais
amplos pode caracterizar envelhecimento cerebral. (VITE & HEAD, 2014) Nao foram
localizados estudos que buscassem associacdo entre sexo do paciente e alteragdes em
parénquima, toda via ndo foi encontrada associacdo estatistica entre estas varidveis neste

trabalho.

Tabela 5. Alteragdes em parénquima encefalico, de pacientes caninos submetidos a RM

craniana entre margo de 2020 e janeiro de 2021.

Alteragoes em Parénquima Encefalico Fémeas Machos TOTAL
Diminuicdo Difusa 8(4,76%) 7 (4,17%) 15 (8,93%)
LesBes 4(2,38%) 5(2,98%) 9(5,36%)
Deslocamento Secundario 0(0,00%) 3(1,79%) 3(1,79%)

A terceira alteracdo notada mais frequente foi o aumento de pressao intracraniana,
cuja indicacdo esta correlacionada a lesdes encefalicas, traumas ou cirurgias. (STURGES et al.,
2019). Ha uma discordancia entre alguns autores a respeito da possivel associacdo entre o
aumento da pressao intracraniana e o sexo do animal, porém divergindo desta informacao,

neste estudo ndo foi encontrada associagdo estatistica (ACIERNO et al., 2020).
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Das alteracGes em cerebelo, 9 (%) consistiram em lesdes, sendo 3(%) fémeas e 6(%)
machos. Seguido de 5 (%) casos de achatamento cerebelar, divididos em 3 (%) fémeas e 2(%)
machos e 4 (%) com deslocamento cerebelar, com 3 (%) machos (Tabela 6). Ndo foram
localizadas publicagdes que aventassem uma associagdo entre sexo dos pacientes e alteragdes
cerebelares ou neoplasias, porém neste estudo foi observado uma possivel associacdo entre

sexo, mas ndo com neoplasias.

Tabela 6. Alteragdes em cerebelo de pacientes caninos submetidos a RM craniana entre margo

de 2020 e janeiro de 2021.

Alteragoes em Cerebelo Fémeas Machos TOTAL

Lesdo 3(1,79%) 6(3,57%) 9(5,36%)
Achatamento 3(1,79%) 2(1,19%) 5(2,98%)
Deslocamento (secunddrio) 4(2,38%) 1(0,60%) 5(2,98%)

Cisterna Cerebelomedular Aumentada 1(0,60%) 0(0,00%) 1 (0,60%)

Folhas Mais Evidentes 1(0,60%) 0(0,00%) 1(0,60%)
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5 CONSIDERAGOES FINAIS
Com base neste estudo, percebe-se uma maior incidéncia de cdes sem raca definida e
de alteragdes ventriculares na rotina de RM intracranianas, sendo a dilatagdo ventricular a
mais observada. Destacou-se também que um quinto dos cdes deste estudo poderiam ter
indicacdo para outros métodos de diagndsticos, dado que nao apresentaram alteragdes
intracranianas perceptiveis ao método. Além disso, foram feitas andlises estatisticas a fim de
buscar associagdes entre cada grupo de alteragdes e o sexo dos animais, sendo que foram

encontradas apenas entre alteragdes ventriculares ou cerebelares.
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