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RESUMO

Para suprir a demanda de internagdes causadas pelo novo coronavirus, o governo brasileiro
precisou investir em solucdes provisdrias a fim de evitar o colapso do sistema de salde do
Brasil. A solugdao encontrada foi a construcdo de edificacdes tempordrias por todo o pais
chamadas de hospitais de campanha. No Rio de Janeiro e em Brasilia, foram construidos
hospitais nos estadios de futebol (Maracana e Mané Garrincha). Ja no Mato Grosso do Sul, a
estrutura foi erguida dentro do HRMS (Hospital Regional do Mato Grosso do Sul) e assim, as
construcGes foram se multiplicando por todas as regioes brasileiras. Algumas dessas unidades
foram relevantes no enfrentamento da doenca, além de auxiliarem no desafogamento do
sistema de saude existente. Entretanto, a construcdo descoordenada, a flexibilizacdo das
medidas de segurancga previstas em normas para estruturas hospitalares, falta de
planejamento, ma gestdo e até casos de irregularidades nos contratos, expuseram as falhas
desse sistema que esta longe de ser o ideal. Este trabalho, através de pesquisa em literaturas,
normas hospitalares e constante acompanhamento acerca da crise mundial do COVID-19,
apresenta a proposta de uma unidade de atendimento comunitario que poderd auxiliar de
forma eficaz no combate a doenca. A proposta parte da premissa de que a insalubridade das
residéncias brasileiras, somada ao grande numero de habitantes que compartilham essas
construcgdes constituem um cenario de grande propagac¢ao do virus em grupos familiares e de
vizinhanca. Para tanto, é interessante disponibilizar um primeiro atendimento a estes grupos
em um local préximo de suas residéncias com vistas a reduzir esta propagac¢ao. A unidade de
atendimento comunitario foi projetada com o auxilio da arquitetura modular, visando a
agilidade na entrega, processos de execucdo de obra, cuidado com o meio ambiente,
atendimento eficaz, preocupacdo com as normas de seguranca hospitalar e uso dessas
unidades no pds-pandemia. A ideia é instalar-se em locais de fragilidade social, aproximando
a medicina destes grupos. Além disso, a pesquisa pretende demonstrar que a arquitetura e a

engenharia civil podem ser aliadas no combate ao COVID-19.

Palavras-chave: Covid-19; hospitais de campanha; unidade de atendimento; arquitetura

modular.
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1 INTRODUCAO

A crise mundial causada pela pandemia do COVID-19 exigiu reinvencao e mudancga
em todas as areas da sociedade. Em marco de 2021, completou-se um ano que foi decretada
a pandemia pelo novo coronavirus e a normalidade que os individuos conheciam estava
longe de ser restabelecida.

No Brasil, parte da mobilizacdo e mudancas foi destinada a area da saude. O Sistema
Unico de Salude (SUS) desafiava os problemas que iam além dos novos casos de
contaminacdo de pacientes pelo virus da COVID-19 e os profissionais da saude precisaram
encarar a dura realidade e a falta de conhecimento sobre essa nova doenga que segundo
boletim emitido pelo Ministério da Saide um més apds o primeiro caso da doenca no Brasil,
foram registrados 2.555 casos de pessoas infectadas em todo o pais com uma taxa de

letalidade de 2,4%.

Evolucao do coronavirus nos paises

Pais Infectados apés 1 més Mortesapés 1 més Infectados até 25/03 Mortes até 25/03
China 9.802 213 81.661 3.285

Coreia do Sul 104 1 9.137 126

Estados Unidos 15 0 65.778 1.041

Italia 1,694 29 74.386 7.503

Brasil* 2555 59 2.555 59

Tabela 1 - Total de pacientes infectados pelo coronavirus Sars-Cov-2 no Brasil — Foto: Arte/G1

Fonte:Univ. Johns Hopkins e OMS, 25/03/2020

O problema causado pelo coronavirus exp6s a necessidade do mercado construtivo
brasileiro de investir em novos métodos construtivos em busca de inovacdo, eficacia e
agilidade, que vao além das estruturas de alvenaria convencional, que é o principal meio
construtivo do pais.

A construgao civil também foi mobilizada e recebeu o desafio de erguer estruturas

emergenciais em tempo recorde para conter os esforgos da pandemia.
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Os hospitais de campanha surgiram em todo o mundo, no Brasil, a situacao
emergencial criada pelo virus tornou-se implacdvel. A falta de planejamento e gest3do refletiu
nos hospitais que foram levantados e essas estruturas apresentaram diversos problemas e
custaram caro aos cofres publicos.

Com isso, surge a arquitetura modular como solucdo permanente no enfrentamento
da doenca. A construcdo off-site também conhecida como construgdo modular é um
processo no qual uma edificacdo é construida fora do canteiro de obra de forma
padronizada. Esse tipo de construcdo une praticidade, sustentabilidade, eficiéncia e menores
prazos em sua execucdo. Esse modelo é consolidado no Brasil, devido a necessidade de
agilizar os processos no caso de construgcdes emergenciais, sem perder o padriao de
gualidade e preocupacdao com o meio ambiente.

Uma das maiores conquistas da construcao civil na area modular foi a realizacdo do
projeto do Centro de tratamento anexo ao hospital municipal M’boi Mirim para pacientes

com Covid-19, com 100 leitos e entregue em trinta e trés dias.

Figura 1 - Anexo do Hospital Municipal M’Boi Mirim .

Fonte: Brasil ao Cubo


https://brasilaocubo.com/blog/coronavirus-hospital-em-tempo-recorde/
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Planejar uma Unidade de atendimento comunitdrio voltada para a crise do COVID-19,
tomando como ponto de partida a situag¢ao dos hospitais de campanha e a insalubridade das

residéncias dos moradores de Brasilia -DF.

2.2 Objetivo especifico

Etapa focada no desenvolvimento tedrico:

Para definir os parametros de pesquisa deste trabalho e a literatura utilizada, foram
feitas consultas a publicagdes de 6rgaos de saude oficiais, bem como veiculo de imprensa
confidveis tendo em vista que esse é um dos principais meios de informacdo sobre o
COVID-19, publicagdes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e consultas de livros e

artigos voltados para o tema hospitalar e construgao off-site.

Etapa focada no desenvolvimento pratico:

Para definir os parametros de desenvolvimento do projeto pratico, foram feitas
consultas a publicacdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e consultas, literaturas e
artigos voltados para o tema hospitalar e construcao off-site e manuais de processos
construtivos modulares. Foram realizados levantamento de dados e estudo preliminar de

projeto.

O levantamento de dados leva em consideracdo o terreno, normas, proposta e
conceitos do projeto e programa de necessidades. O estudo do terreno foi realizado em
pontos estratégicos de Brasilia e entorno com foco nas dreas de vulnerabilidade social e

levando em consideracdo a demanda de pacientes infectados pelo coronavirus.

O estudo preliminar do projeto inclui a implantacdao do terreno e definicao de

desenhos técnicos e layouts da edificacao.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Covid - 19, cenario brasileiro e mundial
3.1.2 2019

Em Dezembro, de acordo com o portal de noticias CNN Brasil, o primeiro caso de

COVID-19 no mundo foi de um paciente residente da cidade de Wuhan, na China.

Russia
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Figura 2: Localizagdo da China e a cidade de Wuhan .

Fonte: Arte G1

3.1.3 2020

De acordo com o jornal O Globo, no dia 26 de fevereiro de 2020 foi identificado o
primeiro caso de paciente com COVID-19 no Brasil, tratava-se de um homem de 61 anos que
residia em S3o Paulo e havia realizado uma viagem a Itdlia que na época era um dos

epicentros do novo coronavirus.
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A OMS (Organizacdo Mundial de Saude) declarou em marco de 2020 a pandemia de
COVID-19. O diretor-geral da OMS Tedros Adhanom Ghebreyesus afirmou que até entdo
4.291 pessoas haviam falecido em decorréncia de complicacdes da doenca. No mesmo més,
o Ministério da saude confirmou a primeira morte pela doenga no Brasil. A vitima foi um
morador de S3o Paulo que tinha 62 anos e possuia comorbidades como diabetes e

hipertensao.

Em abril, os estados de Sao Paulo, Acre, Paraiba, Santa Catarina e Mato Grosso do Sul

registraram as primeiras mortes de idosos infectados pelo virus que residiam em asilos.

No més de maio, o Brasil chegou ao triste nimero de 10 mil mortes em decorréncia

da doenca e 156 mil pessoas foram infectadas.

O GLOBO

10 MIL HISTORIAS

EVENTO MAIS LETAL NO BRASIL EM 102 ANOS, PANDEMIA DE COVIDAS
CHEGOU ONTEM OFICIALMENTE A 10627 MORTES. PARA QUE A DIMENSAD
HUMANA DA TRAGEDIA NAO SE PERCA NA FRIEZA DAS ESTATISTICAS, O
GLOBO HOMENAGEIA AS VIDAS REUNIDAS EM UM MEMORIAL VIRTUAL

Figura 3: Memorial virtual em homenagem as 10 mil mortes por covid-19.

Fonte: O Globo
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Em junho, o nimero de infectados no Brasil ndo parava de subir, o pais chegou a
marca de 1 milhdo de pessoas infectadas pelo virus. Em 20 de junho Denise Abranches,
coordenadora da Odontologia do Hospital S3o Paulo, recebeu a vacina em teste contra o
coronavirus. Denise na época tinha 47 anos e foi a primeira profissional da saude a receber

uma dose do imunizante de Oxford que foi aprovado para uso emergencial no Brasil.

A 302 semana da pandemia de 2020 registrou os maiores nimeros de dbitos de toda
a pandemia e esse foi considerado o pico da primeira onda da doenca. Segundo dados
fornecidos pelo Ministério da Salde, em apenas sete dias 7.677 pessoas faleceram em todo

o pais. (O GLOBO, 2020).

No dia 8 de agosto, o Brasil chegava a 3 milhdes de pessoas infectadas, além disso, o
pais registrou a impressionante marca de 100 mil ébitos devido as complicacGes da doenca.

(O GLOBO, 2020).

No més de setembro, segundo informagbes do governo brasileiro o Presidente Jair
Messias Bolsonaro sancionou a lei que autoriza o Brasil a aderir ao plano Covax Facility, que
era uma alianga internacional criada pela OMS, houve a liberagao de 2,5 bilhdes do Governo

para integrar o programa global de vacinas.

Os testes da vacina CoronaVac foram suspensos temporariamente no Brasil, apds um
dos voluntdrios falecer em outubro. Apds investigacGes, foi declarado que a morte do

voluntario ndo tinha relacdo com a vacina e os testes foram retomados. (Portal G1, 2020).

De acordo com informacgGes preliminares do Ministério da saude a vacinacdo da
populacdo brasileira estava prevista para comecar entre 20 de janeiro e 10 de fevereiro de
2021 mas, era necessario que a Anvisa expedisse o certificado junto aos fornecedores dos

imunizantes.



15

Figura 4: Profissional prepara dose de vacina contra Covid-19, no DF - Foto:Breno Esaki/ Agéncia Salude
Fonte:https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2021/03/26/covid-19-idosos-com-67-e-68-anos-comeca

m-a-ser-vacinados-no-df-neste-sabado-diz-ibaneis.ghtml
3.2 Hospitais de campanha

3.2.1 Historico

O hospital de campanha é uma espécie de edificacdo modvel, que reine em sua
estrutura insumos necessarios para prestar o atendimento médico essencial a uma
determinada populac¢do. Devido a crise que o mundo enfrenta por conta do novo coronavirus
essas estruturas passaram a ser comuns e mais conhecidas pela populagdo, porém,
historicamente essas edificacbes de emergéncia foram desenvolvidas para prestar

atendimento a pessoas feridas em combate.

Os mais antigos hospitais de emergéncia datam do Império Romano. Mccallum
(2008), conta que devido a expansdo dos conflitos militares da época, era necessario um
atendimento para os feridos em combate que fosse além dos cuidados fornecidos nas

residéncias locais. Assim, criou-se o primeiro valetudinarium.
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Na Roma Antiga o valetudinarium era uma espécie de hospital militar de porte
pequeno e possuia uma estrutura retangular térrea com uma entrada de cada lado, as

enfermarias localizavam-se nas partes laterais enquanto no centro havia um grande patio.

Figura 5: Estrutura de um Valetudinarium

Fonte: Fotos- WIKIPEDIA (2021).

Desde entdo, esses hospitais passaram por uma série de evolugdes até chegar no
periodo Napoleobnico, foi nesse periodo que desenvolveu-se as técnicas utilizadas nos dias
atuais gracas ao Cirurgido Francés Dominique Jean Larrey. Dominique foi médico cirurgido
das tropas de Napoledo, revolucionou o atendimento aos feridos ao realizar o tratamento
ainda no campo de batalha. Ao introduzir essa pratica diminuiu-se o nimero de vitimas fatais
(LOPES; FERNANDES, 2008).

Dominique Jean Larrey foi considerado o pai da medicina militar pois, além de
revolucionar no tratamento dos feridos, também foi responsavel pelo primeiro protétipo de
ambulancia que era chamada de ambulancia voadora de Larrey que era caracterizada pela
leveza e velocidade. As ambulancias voadoras eram construidas com madeira, tinham o teto

arredondado e as rodas pequenas (SILVA et al., 2011).
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T

Figura 6: Dominique Jean Larrey e Representacdo das Ambulancias Voadoras de Larrey.

Fonte: LOPES (2008).

Segundo Lopes (2008), foi Larrey que melhorou a organizacdo dos hospitais de guerra
da época e estabeleceu métodos para triagem dos feridos de acordo com seus ferimentos.
Em 1863 foi criado o Comité Internacional da Cruz Vermelha pela organizacdo que prestava
atendimento a soldados feridos nas guerras mundiais do século XX. Os soldados possuiam
treinamento de primeiros socorros com intuito de prestar assisténcia a outros soldados que
se feriram no campo de batalha. O emblema do comité caracterizou-se por uma bandeira
branca com uma cruz vermelha e foi protegido pela Convencdo de Genebra por ser o simbolo

internacional da causa humanitaria.

Comité Internacional da Cruz
Vermelha

CICV

Figura 7: Emblema do comité internacional da cruz vermelha.

Fonte: Fotos- WIKIPEDIA (2021).
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3.2.2 Hospitais de campanha e seus problemas

A OMS declarou pandemia do novo coronavirus em meados de margo de 2020. Em
seguida, a dura realidade do sistema de salde brasileiro expds as dificuldades que
enfrentaria no combate a doenca. Segundo o ministério da Saude, o (SUS) sistema Unico de
saude, é um sistema que tem como principal fundamento a universalidade ou seja, todo e
qualquer cidadao brasileiro, sem qualquer tipo de discriminacdo, tem direito ao servico e
acOes de saude.

Apesar de sua importancia para a populacdo, o SUS ja enfrentava dificuldades antes
da pandemia do COVID-19 como, falta de médicos, longo tempo de espera, ma
administracdo dos recursos, alto nimero de mortes além de enfrentar o problema da falta
de leitos. Com o estouro da pandemia e risco do sistema de saude entrar em colapso, as
autoridades competentes distribuiram esforgos para liberarem a construgdo de hospitais de
campanha a fim de desafogar a rede publica e particular de saude do pais. Esses hospitais
foram erguidos por todas as regides, alguns chegaram a ser construidos dentro dos estadios

de futebol.

Figura 8: Hospital de campanha no Estadio do Pacaembu em SP.

Fonte: Portal R7.

A proposta de salvar vidas desses hospitais, transcendia qualquer problema que
pudesse ser originado, porém, com os iniUmeros problemas que surgiram a respeito dessas

estruturas, os hospitais viraram um impasse durante a pandemia. O primeiro e principal
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problema é dado pela falta de planejamento. Inicialmente, esperava-se que uma andlise do
numero de infeccdes em cada regido fosse realizada a fim de identificar quais cidades
necessitavam de mais leitos assim, evitando a construcdo desordenada e desnecessaria das
estruturas, porém isso ndo ocorreu e o resultado foi a construgdo de 79 estruturas em
diversos estados do pais. Quase um ano depois dos primeiros casos da doenca, alguns
hospitais de campanha ja foram desativados, outros foram erguidos mas, ndo chegaram a
receber pacientes e alguns foram motivo de suspeita de irregularidade como ocorreu com as
unidades erguidas no Rio de Janeiro.

O aumento da curva de contdgio do virus devido as festas do final do ano de 2020
expds outro grave problema, a desativacdo precoce de alguns desses hospitais. Apds um ano
de pandemia, no Distrito Federal, haviam sido construidas somente trés unidades de
campanha para a populagdo, uma delas no estadio Mané Garrincha com 197 leitos cuja
estrutura tinha data para desativagdo, o anexo ao HRC (Hospital Regional de Ceilandia) com
capacidade para 60 leitos e o Hospital de Campanha Centro Médico da Policia Militar com 20
leitos. Além disso, um hospital foi construido no complexo penitencidrio da Papuda para
atender a populacdo carcerdria. A unidade do Mané Garrincha foi desativada em 15 de
Outubro de 2020 segundo a secretaria de salde do Distrito Federal e as obras de Ceilandia

foram finalizadas e o anexo foi entregue no dia 13 de junho de 2020.

Figura 9: Anexo do Hospital Regional de Ceilandia-DF.

Fonte/fonte: Breno Esaki/Agéncia Saude
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A preocupacdo com as normas de seguranca hospitalar e recomenda¢ées da OMS
acerca de construgdes emergenciais também nao foram respeitadas devido a urgéncia, essas
medidas foram flexibilizadas principalmente nos casos das estruturas que foram levantadas
nos estadios de futebol. Além disso, ndo houve qualquer planejamento a respeito do
pods-pandemia. A maioria das estruturas ndo possuem capacidade de serem utilizadas apds o
controle da doenca, milhdes de reais em dinheiro publico foram gastos e serdo esquecidos
junto com os hospitais que foram e serdao desativados.

Além dos problemas mencionados, as cidades que receberam os hospitais de
campanha sofrem com a falta de mao de obra qualificada e a falta de aparelhos disponiveis
para os cuidados necessarios nas unidades de terapia intensiva e semi-intensiva. Cidades
mais distantes das capitais enfrentam grande dificuldade para encontrar profissionais
capacitados para atender os pacientes internados nessas unidades de campanha e em um
cenario normal sem pandemia o sistema publico de saude ja sofre com a falta de recursos
para manter uma UTlI em funcionamento e esse problema se agravou com a crise do

COVID-19.

3.3 Construgao civil brasileira e meio ambiente

O Desenvolvimento sustentavel é um termo complexo, mas pode ser definido como a
capacidade de gerar desenvolvimento capaz de atender o crescimento da gera¢gdo moderna,
sem esgotar os recursos das proximas geragdes.

A construcdo civil € uma das industrias que causam maior impacto sobre o meio
ambiente, como geragao de residuos, impacto no solo e vegetacao, gastos com eletricidade,
grande uso de dgua e emissdo de gases poluentes.

De acordo com informag¢des publicadas do Congresso Técnico Cientifico da
Engenharia e da Agronomia CONTECC2018 Maceid - AL. Uma residéncia de 80m? gera quase
dezenove toneladas de CO2 na atmosfera, levando em consideragao o constante crescimento
do mercado, a construcdo civil € uma das principais causas do aquecimento global tendo em

vista que o CO2 é considerado um dos gases do efeito estufa (GEE).
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Material Emissdo de CO; (em Quantidade Emissdo total de CO,
Kg) por item (em Kg)
Cimento (50 Kg) 48,44 120 58128
Cal (20 Kg) 15,71 95 149245
Aco/Ferro (Kg) 1,45 260 3n
Tijolo (Unidade) 0,95 8500 8075
Telha (Unidade) 0,95 2500 2375
Brita (m’) 22,62 12 271,44
Areia (m’) 22,62 17 384, 54
Total 18788,23

Tabela 2: Dados referente ao CO2 decorrente dos materiais empregados na construgdo civil..

Fonte: CONFEA.

No Brasil, é predominante o método construtivo de alvenaria convencional. Esse tipo
de construcdo é composta por pilares, vigas e lajes de concreto e na vedagao utiliza-se blocos

de concreto ou ceramicos que necessitam do uso de argamassas para sua fixacao.

Figura 10: Bloco de concreto (esquerda) e bloco cerdmico (direita) para vedagao.

Fonte: Fronza concreto industrial.

No canteiro de obras, utiliza-se grandes volumes de concreto e argamassa, as etapas
gue mais consomem esses materiais sdo as etapas de fundacdo e acabamentos e sdo nesses
processos que predomina o uso elevado de 34gua, Além desses processos, existe a
necessidade do uso de agua com a limpeza do local, equipamentos e até mesmo dos
caminh&es betoneiras usados apds a concretagem. Entdo, é visivel a necessidade de um bom
gerenciamento no canteiro de obra, conscientizacdo dos trabalhadores para o cuidado com o

meio ambiente e principalmente investir na evolugao dos métodos construtivos.
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Figura 11: Representacdo da lavagem de um caminhdo betoneira apds a concretagem.

Fonte: Freepik.

Atualmente, houve um crescimento significativo de discussdes em torno do
desenvolvimento sustentdvel e o surgimento de certificacbes que incentivam a
sustentabilidade na construcgao civil. Existe um conjunto de programas, acoes e diretrizes que
direcionam os trabalhos das Nacdes Unidas e dos paises que sdo membros do projeto
chamado de Agenda 2030. Um dos desafios da agenda 2030 é caminhar para o
desenvolvimento sustentavel construindo cidades mais sustentaveis e eficientes.

Com isso, as empresas do ramo construtivo preocupam-se cada vez mais no
investimento de empreendimentos sustentdveis e para atender a necessidade do mercado
pelas certificacdes que fornecem credibilidade para as novas construgoes.

Para Lilian Sarrouf, coordenadora técnica do comité de Meio Ambiente do Sinduscon -
SP, para um empreendimento ser considerado sustentavel, ele precisa seguir muitos
requisitos “ele tem que ter um olhar para alguns quesitos e pensar em varios aspectos; por
exemplo, a escolha dos materiais, a escolha dos sistemas construtivos e, por fim, como sera
definido o préprio empreendimento”.

De acordo com a Forbes, o Brasil ocupa o 52 lugar no ranking dos paises onde o selo LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) também sdo aplicados, no pais os selos
AQUA-HQE que usa a classificagdo dos desempenhos ambientais em varias fung¢des, o selo

CASA AZUL e o PROCEL EDIFICA entre outros.
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LEED PLATING,

CERTIFIED SILVER PLATINUM
40-49 points 50-59 points 80+ points

Figura 12: Niveis de certificacdo do selo LEED.

Fonte: Residuoall.

Porém, mesmo com o crescimento em volta do assunto sustentabilidade o Brasil é
um pais que precisa investir mais nas novas tecnologias, conscientizar e educar uma
sociedade com um cultura tdo enraizada de exploragdo para que isso dé lugar ao

desenvolvimento e cuidado com o meio ambiente.

3.4 Arquitetura modular

3.4.1 Historico

A histdria da industrializacdo e a mecanizacdo caminham juntas, com a evolugdo das
ferramentas e maquinas para a producdo de bens. O desenvolvimento dos processos
industriais de sistemas pré-fabricados além de estd ligado aos processos de fabricacdo
também esta em contato com o transporte, aos processos de montagem e aos métodos de

construcdes pré-fabricadas.
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Figura 13: Viga pré-moldada.

Fonte: Tecnosil.

Na construcdo civil, a industrializacdo deu-se através do uso de pecas pré-fabricadas
de concreto, promovendo uma evolugao nos canteiros de obras, pois tornaram as obras mais
organizadas e seguras.

Segundo - SALAS (1988), a utilizacdo dos pré-fabricados é dividida em trés partes
principais.

Foi no periodo de 1950 a 1970 em que a guerra devastou as edificacdes havendo assim, a
necessidade de novas construgdes como casas, escolas e hospitais abrangendo a parte
industrial também.

Foi nesse periodo que iniciou-se a pré-fabricacdo de ciclo fechado. Na construgao civil
procurou-se adotar os mesmos procedimentos e conceitos que eram aplicados em outros
setores da industria. Assim, trouxe a producdo em série e repeticdo dos elementos pré

moldados.
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Figura 14: Destrogos da Segunda Guerra Mundial.

Fonte: Pré-fabricar.

Foi nesse periodo 1970 - 1980 que houve acidentes com edificagdes construidas com
painéis pré-fabricados, causando grande rejeicdo social.

Apds 1980, consolidou-se a pré-fabricacdo de ciclo aberto. Segundo Bruna (1976), “a
industrializacdo de componentes destinados ao mercado e nao, exclusivamente, as
necessidades de uma sé empresa é conhecida como ciclo aberto. O ciclo aberto é um
sistema que tem a finalidade de criar técnicas e procedimentos mais flexiveis, realizando
uma producao de pecas padronizadas que sejam compativeis com varios fabricantes.

A arquitetura modular veio com o objetivo de facilitar de forma sustentavel a
construcdo, sendo esta feita de forma mais rapida, unindo recursos renovaveis e nao
renovaveis e inserindo dois pontos muito importantes, considerando que cada vez mais a
praticidade e agilidade no servico sdo primordiais, principalmente em situacdes
emergenciais. Na Alemanha na década de 70 foram feitas as primeiras casas ecoldgicas, com
o inicio desse método construtivo o interesse em métodos sustentaveis e mais facilitados
aumentou.

No mundo, a introdugao de obras modulares se deu em diferentes décadas e de
diferentes formas, ndo existe um padrdo nem um modelo, o essencial é a praticidade
seguindo em maddulos e com um processo de montagem facilitado para ser considerada uma

arquitetura modular.
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Figura 15: Casa em construgdo off-site.

Fonte: Buildin.

3.4.2 Arquitetura modular, execugdo e meio ambiente

A construcdo off-site veio para otimizar a construcdo civil. Esse tipo de estrutura tem
como base a pré-fabricagcdo padronizada de médulos, que sdo montados no local da obra. O
aumento da eficiéncia, rapidez, boa flexibilidade e sustentabilidade das edificagcdes torna
possivel a compatibilizacdo da industria civil com a modernidade.

Essa metodologia comporta diversas técnicas, tornando-se eficiente para a producgao
industrial. Diversos tipos de materiais podem ser utilizados nas constru¢cdes modulares
como, madeira, vidro, steel frame e outros. Com isso, o custo e prazo de obra sdo reduzidos,
tornando a arquitetura modular muito atrativa.

No Brasil, essa técnica é recente e estd sendo desenvolvida principalmente pela
empresa Brasil ao Cubo mas, em paises como Estados Unidos, Europa, Japao e Australia é um

método muito utilizado.

A filosofia Lean Manufacturing é amplamente utilizada na construcdo off-site e tem

como principais fundamentos a qualidade total de execucdo de obra, visa minimizar os
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desperdicios, evolugao continua dos processos e flexibilizagdo dos produtos. Com isso, é
possivel desenvolver produtos com mais qualidade, rapidez e inovac¢do dentro e fora dos

canteiros de obra.

Figura 16: Edificio Level Multipavimentos.

Fonte: Brasil ao Cubo

Além de ser inovadora, possui vantagens arquitetbnicas, orcamento preciso e
flexibilidade, o maior diferencial da construcdo modular é o prazo em que leva para ficar
pronta. De acordo com o site do Modular Building Institute (MBI), uma edificagdo modular
tem sua execucdo de 30% a 50% mais rapida em comparacdo aos métodos convencionais.
Isso é possivel pois, ndo é necessario esperar por adequagdes do terreno, a metodologia
pode ocorrer durante os demais processos do canteiro de obras, uma vez que os mddulos

sdo planejados e tem sua execucgao independente dentro das fabricas.

Outras vantagens é que os modulos podem ter recursos de captacdao de agua da
chuva, podem conter painéis fotovoltaicos, e contam com isolamento térmico alto. Assim,
torna-se mais econdmico e eficiente no consumo de dgua e energia elétrica contribuindo

ainda mais com o meio ambiente.
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A arquitetura modular tornou-se necessaria no combate ao covid-19 pois, devido a
rapidez na execug¢ao dos processos, temos modelos brasileiros para elucidar a importancia
desse sistema no enfrentamento da doenga. Um dos principais exemplos é o Hospital
construido anexo ao Hospital Municipal M’Boi Mirim que teve 90% da execugdo de seus
madulos em parque fabril que posteriormente foram transportados até o local de instalacao
no sul de Sdo Paulo. A area total construida foi de 1350 m? com capacidade para 100 leitos
em um prazo total de 20 dias. Outra grande obra que pode ser citada e impressiona pela
rapida execucdo, foi o centro de treinamento da AMBEYV, localizado em Jacarei - Sdo Paulo.
Foram necessarios 59 dias para a constru¢do dos mddulos de de 2200m? e apenas 4 dias

para a instalagao, segundo dados fornecidos pela empresa Brasil ao Cubo.

Figura 17: Centro de treinamento da AMBEV

Fonte: Brasil ao Cubo.

3.5 Vulnerabilidade social no Distrito Federal

A Codeplan (Companhia de Planejamento do Distrito Federal) em parceria com a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitag¢do do Distrito Federal (Seduh-DF)
divulgaram relatério a respeito do indice de Vulnerabilidade Social do DF (IVS-DF). Com 24
indicadores avaliativos, distribuidos em quatro dimensdes de vulnerabilidade social como a
Dimensdo de Infraestrutura e Ambiéncia Urbana (DIAU), Dimensdo de Capital Humano

(DCH), Dimensao de renda e trabalho (DRT) e Dimensdo Habitacional (DH) foi possivel


https://brasilaocubo.com/blog/coronavirus-hospital-em-tempo-recorde/
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calcular o valor do IVS-DF que é de 0,34. Além, de identificar entre as 33 RAs (Regides
Administrativas) com o maior indice de vulnerabilidade social, que sdo SCIA/Estrutural (0,72),
Sol Nascente/ Por do Sol (0,60), Fercal (0,55), Varjdo (0,53) e Itapda (0,53).

A cidade Estrutural é a RA com o maior indice de vulnerabilidade social. A cidade teve
origem por volta da década de 60 com a criagdo do aterro sanitario que ficou conhecido
como “Lixdo da Estrutural” trabalhadores em situacao de vulnerabilidade migraram para essa
regido em busca de oportunidade de trabalho.

Mesmo com os esforcos para remover esses individuos dessa regido, o local foi

marcado pelas ocupacles e expansdo de terras irregulares, assim, nasceu a cidade Estrutural

gue sofre com a falta de planejamento e infraestrutura adequados.
= 7 1 %

Figura 18: Cidade estrutural.

Fonte: https://acsantaclara.com.br/conheca-a-realidade-da-cidade-estrutural-df/.

De acordo com informacdes fornecidas pela Codeplan, a escolaridade é um fator
preocupante pois a maior concentragdo de pessoas residentes da estrutural ndo terminaram
o ensino fundamental. Quanto a residéncia da populacdo, o método construtivo
predominante sdo as casas em alvenaria e apenas % das residéncias encontram-se em
terrenos regularizados. Sobre a renda domiciliar varia entre um a cinco saldrios minimos
mensais e menos de 50% dos individuos trabalham com carteira assinada.

A cidade estrutural ndo possui um hospital, toda a populacdo é atendida apenas no

Centro de Saude n 4, casos mais graves sdao encaminhados para as UBS e Hospitais em


https://acsantaclara.com.br/conheca-a-realidade-da-cidade-estrutural-df/
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regides préximas como é o caso do Hospital Regional do Guara o que é um agravante no
combate ao COVID-19 pois, a cidade carece de uma infra estrutura hospitalar adequada.

A segunda RA com o maior indice de vulnerabilidade social é o Sol Nascente/Por do
sol tida por muito tempo como a maior favela do Brasil em 2019 o Governador Ibaneis Rocha
sancionou o projeto de Lei n° 350/2019 que cria Sol Nascente/Pér do Sol — a 322 regido
administrativa do Distrito Federal. Esse foi um passo importante para beneficiar os mais de
87 mil moradores que residem nesta regido, pois sé assim o governo pode investir em

recursos importantes de infraestrutura como saneamento basico e energia elétrica.

Figura 19: Cidade Sol Nascente.
Fonte:https://radardf.com.br/politica/cidades-dos-pobres-sol-nascente-e-periferias-tem-candidato-a-governad

or.

Mesmo com os investimentos do governo, o Sol Nascente ainda é uma regido com
alto indice de vulnerabilidade social. Quanto a escolaridade da populacdo, dados da
Codeplan indicam que 39,68% ndo possui ensino fundamental completo e que 4,05% dos
individuos sdo criancas menores de 6 anos que nao frequentam uma instituicdo de ensino. A
regido conta com apenas uma UBS (Unidade bdsica de saude) para atender a demanda da
populacdo

A situacdo nessas regides é agravada, pois de acordo com nimeros divulgados pela

Codeplan, com base nos dados da Pesquisa Distrital por Amostras de Domicilios (PDAD)
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mostra que 8,25% das residéncias no Distrito Federal o que equivale ao total de 11.065,
possuem coabitacdo de familias distintas em uma mesma casa. Além disso, cerca de 8,8%
das residéncias alugadas possuem pelo menos trés pessoas por dormitério e 21,68%
(29.077) das residéncias estdao em situacdo precaria.

Esses dados sdo alarmantes e expdem as dificuldades que as familias possuem de
praticar um dos principais métodos de seguranca no combate ao coronavirus que é o
distanciamento social. O virus ndo realiza distin¢do de individuos antes de contaminar mas, é
evidente que pessoas de baixa renda que vivem em situagdes de vulnerabilidade sdao mais

afetadas.

3.6 Uso do BIM (Building Information Modeling)

O Building Information Modeling como o préprio nome ja diz € uma modelagem que
agrega um grande emaranhado de informac¢des dentro de uma Unica modelagem, é de suma
importancia para todo e qualquer tipo de projeto considerando que esta ferramenta veio
para inovar e facilitar a forma de se ver e compreender um projeto, onde pode ser
encontrado nele todos os tipos de informacgdes necessarias para por em pratica o projeto em
guestdo. Os softwares BIM possuem diversas ferramentas e a partir delas sdo criados

elementos (modelos) para a construgao.
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Figura 20: Representagdo do BIM

Fonte: Hoch Arquitetura.
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Quanto mais o BIM for explorado maior sera a riqueza da sua modelagem e

consequentemente do seu projeto, seja para parametros 2D ou 3D. Esta tecnologia vem até

o nivel dimensional numero 7, onde este é capaz de criar um nivel de informagao dos mais

ricos possiveis facilitando assim o processo executivo da obra.

As dimensdes do BIM se referem a maneiras de vincular tipos especificos de dados a

modelos de informacgdo. Portanto, ao criar outras dimensdes para os dados, é possivel

comecar a entender melhor o projeto de construcdo, essas dimensdes aprimoram os dados

associados ao modelo para compartilhar um nivel mais alto de compreensdo. Na era

moderna, a tecnologia BIM evoluiu do tamanho basico de 3D e 4D para tamanhos mais

complexos de 5D, 6D e 7D, preparando-se para mudar o futuro das industrias de arquitetura,

engenharia e construgdo.

3.6.1 Dimensaées do BIM
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Para criar um projeto arquitetonico, geralmente sao necessarias trés dimensdes, mas,
para a criacdo de um projeto completo, inovador e sustentavel é preciso fazer referéncia a
outras dimensoes.

Assim, sdo reconhecidas 7 dimensdes do Bim, sempre que uma informagdo é

especificada em um projeto, uma dimensao diferente é definida.

DIMENSOES DO

Figura 21: DimensGes do BIM

Fonte: Sienge.

3.6.2 Dimensdo 3D: Modelagem Paramétrica

O BIM 3D é provavelmente a forma mais comum de usar BIM, é o processo de coleta
de informacbes graficas e ndo graficas para criar um modelo 3D e expandir essas
informagbGes para que haja o compartilhamento de dados acessiveis e seguros. As
informacdes geradas podem ser compartilhadas de acordo com regras pré-estabelecidas
para a gestdao digital das informag¢des do projeto. A utilizacdo das ferramentas mais
avancadas para replicar estes modelos digitais de construcdo permite cuidar dos detalhes
graficos do projeto, garantindo assim o verdadeiro aspecto estético e excelente adesao

geométrica dos elementos de modelagem.

3.6.3 Dimensdo 4D: Planejamento
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O quarto aspecto estd relacionado ao planejamento do canteiro de obras, agregando
um novo elemento: o tempo. A programacao de dados ajuda a descrever quanto tempo serd
necessario para concluir o projeto e como o projeto se desenvolvera. Essas informagdes
podem fornecer informacdes detalhadas sobre o tempo necessario para instalar ou construir,
o tempo necessdrio para executar o projeto e a ordem em que os vdrios componentes sao
instalados.

O 4D trads otimizagdo nos planos e cronogramas do projeto, coordenac¢do entre
arquitetos, empreiteiros e equipes nos canteiros de obras, auxilio na deteccdo precoce de
conflitos, gerenciamento das informacdes relacionadas as condi¢cdes no canteiro de obras e
visualizacdo do impacto nas mudancas feitas durante todo o ciclo de vida. O cronograma
especifico para registrar todo o plano, o ciclo, seguranga e eficiéncia podem ser melhorados

significativamente, que é a vantagem obtida usando as dimensdes 4D.

3.6.4 Dimensdo 5D: Orcamentagédo

O custo de um projeto é um dos elementos mais importantes quando é necessario
construir. Extrair informacGes dos componentes do modelo para se trabalhar no custo é o
papel da dimensdo 5D do Bim. E nesta dimensdo que é possivel analisar os custos que serdo
incorridos com o passar do tempo em relacdo as atividades que devem ser executadas no

projeto.

Assim, é possivel alcancar as exigéncias orcamentdrias e ter um maior controle sobre

o material, escopo, equipamentos e mao de obra que podem vir a sofrer alteragdes.

3.6.5 Dimensdio 6D: Sustentabilidade

O iBIM ou BIM integrado é a dimensdo 6D com foco na inclusdo de informacdes que
tragam suporte de gerenciamento e operagao de instalagdes visando um melhor resultado

para os projetos.

Nessa dimensdao podem ser obtidas informagdes sobre cronogramas, fabricantes e
até mesmo a vida util de uma instalacdo, com esses dados é possivel definir um cronograma

de manutengdes com antecedéncia.
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Todas essas informacdes trabalham para que seja praticado o uso da sustentabilidade
pois, projetar de forma sustentavel tem grande impacto na qualidade e nos custos dos
processos. Adotar procedimentos tecnoldgicos para o planejamento e gerenciamento dos

processos construtivos contribuem para um resultado satisfatério.

3.6.6 Dimensdo 7D: Gestdo e Manutengdo

E na dimensdo 7D que todas as informacdes sdo reunidas desde o processo de
planejamento. Todos os aspectos levantados sobre o gerenciamento de instalacbes se
mantém nessa dimensdo, sendo possivel acompanhar todo o ciclo da edificacdo para que a
qualidade da prestagdao dos servigos seja mantida. Assim, garante-se que todos os aspectos
trabalhem perfeitamente do inicio até caso necessario a demolicdo da estrutura.

E nessa fase que dados como garantia e especificacdes técnicas, informacdes sobre

manutencdo e operagao sdo armazenados, caso seja necessario para o futuro.

4 METODO

A pesquisa teve como principal ponto de partida os problemas que o sistema de
saude do Distrito Federal estava enfrentando, como a falta de leitos para tratar os pacientes
vitimas do COVID-19. Apds estudo sobre esses problemas e as unidades de saude existentes
foi necessario escolher as cidades que contemplariam o protétipo de atendimento
comunitdrio. As regides de Brasilia-DF escolhidas foram a cidade Estrutural e o Sol Nascente,
ambas regides administrativas com o maior indice de vulnerabilidade social do DF. Para
escolha dessas cidades foram usados critérios como: as condi¢cdes de moradia da populacao,
a escolaridade e foi verificado se as cidades possuiam hospitais. Os dados necessarios para a
escolha das regides foram levantados por meio de relatério desenvolvido pela Codeplan
(Companhia de Planejamento do Distrito Federal) em parceria com a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Habitacdo do Distrito Federal (SEduh-DF).

O relatério desenvolvido pelas unidades competentes trouxe informagdes sobre
todas as regiGes administrativas do DF e por meio do IVS-DF (indice de Vulnerabilidade Social
do DF) foi possivel identificar as regidoes com o indice de vulnerabilidade mais elevado.

Ap0ds a escolha das cidades foi dado inicio a parte pratica da pesquisa onde iniciou-se

o desenvolvimento da Unidade de atendimento Comunitdrio que tem o objetivo de realizar o
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tratamento em pacientes das regides mais afetadas pelo virus e com alto indice de
mortalidade a fim de reduzir esse indice e auxiliar no desafogamento de leitos do sistema de
salude do Distrito Federal. Com uma proposta de atendimento eficaz e comunitdrio, o
protétipo prevé atendimento em pequena escala, disponibilizando uma quantidade de 12
leitos de enfermaria para tratar os pacientes de média complexidade que precisam de
cuidados especiais como oxigénio e administracao de remédios especificos afim, de evitar a
piora no quadro clinico do paciente e que o mesmo necessite de um leito de UTI.

As curvas de contdgio em diferentes regides podem sofrer alteragdes
constantemente, podendo elevar ou diminuir em um curto periodo de tempo. Com o auxilio
da arquitetura modular e a proposta de atendimento concentrado nas regides que mais
necessitam é possivel sempre realocar a Unidade de Atendimento Emergencial, quando
necessario. O prototipo pode ser facilmente transportado para outra regido que demanda
uma maior necessidade no atendimento aos infectados.

Essa estrutura respeitard as normas de seguranga hospitalar e as recomendacdes da
OMS que sao fundamentais para o bem estar dos profissionais e pacientes. A proposta prevé
qgue a Unidade de atendimento possa ser uma solucdo aos problemas gerados pelos
hospitais de campanha durante a pandemia em questdo de estrutura, construcdes

descoordenadas e ma gestdo de recursos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dados de uma pesquisa realizada pela Universidade de Brasilia (UNB) em parceria
com a Universidade Federal de S3o Paulo, Universidade Federal de S3o Jodo Del Rei e a
Universidade Federal da Bahia, informou que no més de margo de 2021 o Distrito Federal
estava no quarto lugar no hanking nacional de pessoa que haviam sido infectadas pelo virus
a pesquisa é baseada nos dados fornecidos pelas secretarias estaduais de saude. Em
relatério anterior que foi divulgado em janeiro o DF aparece em primeiro lugar junto com o
Rio de Janeiro.

Dados indicam que o Sol Nascente e a Estrutural possuem a maior taxa de letalidade
entre as regides administrativas do Distrito Federal, as regides administrativas em que a
Covid-19 tém se mostrado mais letal sdo Por do Sol/Sol Nascente, Ceilandia e

SCIA/Estrutural, cujas taxas de letalidade foram de 3,42%, 2,21% e 2,14%, respectivamente.
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Em relacdo a mortalidade, Ceilandia registrou 82,87 dbitos a cada 100 mil habitantes,
seguida por Sobradinho, com 73,53/100 mil habitantes e pelo Gama, com 70,24/100 mil
habitantes.(Agéncia Brasilia, 2021).

As cidades com a maior taxa de letalidade pelo virus coincidentemente sdo as duas
regides com o maior indice de vulnerabilidade social do DF, esse fenbmeno pode ser
explicado por alguns fatores como a dificuldade que a populagdo tem em manter o
isolamento social pois, € comum nessas regides lotes com duas ou mais residéncias de
familias distintas, a falta de informacao a respeito do virus, a necessidade que os pais e maes
de familia possuem de trabalhar fora de casa pois, 0 home office ndo é uma realidade para a
populacdo além, da falta de hospitais nas regides que fazem com que as pessoas nao
encontrem atendimento quando necessario.

Sendo assim, a unidade de tratamento comunitaria é uma edificagdo que pode ajudar
consideravelmente os pacientes dessas regides. O protétipo traz um layout simples mas
funcional voltado totalmente para pacientes da doenga, com 231m? e duas enfermarias os

pacientes serdo acompanhados desde a chegada na unidade até sua possivel internagao.

5.1 Fluxograma de atendimento da Unidade
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A pandemia causada pelo novo coronavirus expds de maneira dolorosa os problemas
que o Sistema Unico de Saude do Brasil enfrentava, obrigando as autoridades competentes a
encontrarem uma solugdo viavel para o problema de falta de leitos que ja era uma
adversidade antiga do SUS.

No inicio da pandemia, estudos deveriam ser realizados a fim de elucidar os
principais problemas para que solu¢des fossem desenvolvidas mas, devido a pressao popular
e a urgéncia de aumentar os esforcos no enfrentamento do COVID-19. O governo brasileiro
decidiu investir alto em setenta e nove hospitais de campanha como principal medida de
emergéncia. Essas construcdes foram distribuidas de forma descoordenada e sem
planejamento pelas regides do pais, pelo carater emergencial a maioria ndo respeitou as
medidas de segurancas necessarias para construcoes hospitalares, como é o exemplo das
estruturas erguidas em estadios de futebol.

Do montante geral de hospitais construidos, dezenove ja foram desativados mesmo
com a possibilidade da pandemia sé ser contida em meados do ano de 2022. Alguns desses
hospitais desativados ndao chegaram a ser utilizados de fato, outros estdo prontos para o
funcionamento mas, por falta de gestao, ndo receberam pacientes.

E notdria a dificuldade que o pais enfrenta, o Hospital de campanha deve ser visto
como importante aliado no enfrentamento da doencga. No entanto, ha espaco para evolucao
e criacdo de alternativas mais modernas e eficazes.

A Unidade de Atendimento Emergencial Comunitdria visa solucionar todos os
problemas que nascem da falta de planejamento das constru¢cdes emergenciais desde o
inicio da pandemia e oferecer um melhor atendimento para a populacdo de baixa renda que
necessita do atendimento da rede publica de saude de Brasilia-DF.

O paciente com o diagndstico comprovado do virus que demande cuidados especiais
gue ndo sdo possiveis em casa, podera dirigir-se a uma dessas unidades onde 1a o caso serd
avaliado por um médico e o profissional ird averiguar a necessidade de internacao do
paciente sem que o paciente precise de encaminhamento de um Centro de saude (também

chamados de postos de saude).
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Além disso, apds a pandemia, quando ndo houver necessidade de estruturas
adicionais para o tratamentos de infectados, essas unidades apdés uma total
descontaminacdo podem ser facilmente destinadas para o atendimento ao publico em geral,
como, anexo de postos de saude, UPAs (Unidade de Pronto Atendimento) e hospitais ja
existentes para auxiliar no tratamento de outras doencas e resolvendo uns dos mais antigos
problemas do SUS: pacientes sendo tratados em estruturas improvisadas nos corredores dos

hospitais.



52

REFERENCIAS

AGENDA 2030. Acelerando as transformag¢des para a agenda 2030 no Brasil. Agenda 2030,
2020. Disponivel em: http://www.agenda2030.com.br/. Acesso em: 20 ago. 2020.

ASSOCIACAO. Conheca a realidade da Cidade Estrutural — DF. Associacdo cristd, 2019.
Disponivel em: https://acsantaclara.com.br/conheca-a-realidade-da-cidade-estrutural-df/.

Acesso em: 20 ago. 2020.

BBC. Coronavirus: OMS declara pandemia. BBC News, 11 mar. 2020. Disponivel em:

https://www.bbc.com/portuguese/geral-51842518. Acesso em: 4 abr. 2020.

BRASIL AO CUBO. Edificio Level. Brasil ao cubo, 2021. Disponivel em:

https://brasilaocubo.com/. Acesso em 28 mar. 2021.

BRUNA, Paulo. Arquitetura, industrializacdo e desenvolvimento. Sdo Paulo: Perspectiva,

1976.
CARVALHO, Anténio. Introdugdo a arquitetura hospitalar. Salvador: Editora, 2014.

CIPRIANO, Leandro. Hospital modular anexo ao HRC é inaugurado com 73 leitos para
Covid-19. Secretaria de Saude do Distrito Federal, 13 jul. 2020. Disponivel em:
https://www.saude.df.gov.br/hospital-modular-anexo-ao-hrc-e-inaugurado-com-73-leitos-pa

ra-covid-19/. Acesso em: 10 ago. 2020.

DIOGO, Magri. Do Pacaembu ao Maracana, templos do futebol se transformam para
combater o coronavirus. El Pais, 2020. Disponivel em:
https://brasil.elpais.com/esportes/2020-03-31/do-pacaembu-ao-maracana-templos-do-fute

bol-se-transformam-para-combater-coronavirus.html. Acesso em: 20 abr. 2020.

DUARTE, Mariana de Oliveira Barbosa. Hospitais de campanha — Estrutura e emprego em
campanha e em situagGes de emergéncia. 2019. Trabalho de conclusdo de curso — Escola de
saude do exército, Rio de Janeiro, 2019. Disponivel em:
https://bdex.eb.mil.br/jspui/bitstream/123456789/5220/1/MONO_MARIANA%20DUARTE_C
FO.pdf. Acesso em: 20 ago. 2020.


http://www.agenda2030.com.br/
https://acsantaclara.com.br/conheca-a-realidade-da-cidade-estrutural-df/
https://www.bbc.com/portuguese/geral-51842518
https://www.bbc.com/portuguese/geral-51842518
https://brasilaocubo.com/
https://brasil.elpais.com/esportes/2020-03-31/do-pacaembu-ao-maracana-templos-do-futebol-se-transformam-para-combater-coronavirus.html
https://brasil.elpais.com/esportes/2020-03-31/do-pacaembu-ao-maracana-templos-do-futebol-se-transformam-para-combater-coronavirus.html
https://bdex.eb.mil.br/jspui/bitstream/123456789/5220/1/MONO_MARIANA%20DUARTE_CFO.pdf
https://bdex.eb.mil.br/jspui/bitstream/123456789/5220/1/MONO_MARIANA%20DUARTE_CFO.pdf
https://bdex.eb.mil.br/jspui/bitstream/123456789/5220/1/MONO_MARIANA%20DUARTE_CFO.pdf

53

FERREIRA, Afonso. Brasil tem 57 mortes e 2433 casos confirmados de Covid-19, diz
Ministério da Saude. G1, 25 mar. 2020. Disponivel em:
https://gl.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/25/brasil-tem-57-mortes-e-24

33-casos-confirmados-de-covid-19-diz-ministerio-da-saude.ghtml. Acesso em: 10 ago. 2020.

FREEPIK. Representagdao da lavagem de um caminhdo betoneira apds a concretagem.
Freepik, 2019. Disponivel em: https
://br.freepik.com/vetores-premium/area-de-lavagem-de-concreto-isometrica-com-caminhao

-de-concreto_3793957.htm. Acesso em: 10 ago. 2020.

FRONZA. Diferenca entre bloco ceramico e bloco de concreto. Fronza concreto industrial,
2017. Disponivel em:
https://fronza.ind.br/2020/05/06/diferenca-entre-bloco-ceramico-e-bloco-de-concreto/.

Acesso em: 22 mar. 2020.

GIRO DO HORIZONTE. Propostas para revisao e atualizagdo da doutrina de emprego do
servi¢o de saide em campanha do exército brasileiro. Giro do horizonte, 2008. Disponivel

em: http://www.ebrevistas.eb.mil.br/GH/article/view/2339/1895. Acesso em: 04 abr. 2020.

GOV. Brasil adere oficialmente ao Covax Facility. Gov.br, 2021 Disponivel em:
https://www.gov.br/planalto/pt-br/acompanhe-o-planalto/noticias/2021/03/brasil-adere-ofi

cialmente-ao-covax-facility. Acesso em: 28 mar. 2021.

G1. Anvisa suspende temporariamente o teste da vacina CoronaVac, que sera produzida
pelo Butantan. G1 09 nov. 2020. Disponivel em:
https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/11/09/anvisa-suspende-temporariame

nte-ensaio-clinico-da-coronavac.ghtml. Acesso em: 09 dez. 2020.

G1. DF tem a quarta maior taxa de covid-19 do pais, diz estudo da UNB. G1, 22 mar. 2021.
Disponivel em:
https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2021/03/22/df-tem-terceira-maior-taxa-de-i

nfectados-por-covid-19-do-pais-diz-estudo-da-unb.ghtml. Acesso em: 22 mai. 2021.

G1. Ministério prevé vacinagao contra a Covid-19 entre 20 de janeiro e 10 de fevereiro, mas

diz que precisa de registro junto a Anvisa. G1 29 dez. 2020. Disponivel em:


https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/25/brasil-tem-57-mortes-e-2433-casos-confirmados-de-covid-19-diz-ministerio-da-saude.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/25/brasil-tem-57-mortes-e-2433-casos-confirmados-de-covid-19-diz-ministerio-da-saude.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/25/brasil-tem-57-mortes-e-2433-casos-confirmados-de-covid-19-diz-ministerio-da-saude.ghtml
https://fronza.ind.br/2020/05/06/diferenca-entre-bloco-ceramico-e-bloco-de-concreto/
https://fronza.ind.br/2020/05/06/diferenca-entre-bloco-ceramico-e-bloco-de-concreto/
http://www.ebrevistas.eb.mil.br/GH/article/view/2339/1895
https://www.gov.br/planalto/pt-br/acompanhe-o-planalto/noticias/2021/03/brasil-adere-oficialmente-ao-covax-facility
https://www.gov.br/planalto/pt-br/acompanhe-o-planalto/noticias/2021/03/brasil-adere-oficialmente-ao-covax-facility
https://www.gov.br/planalto/pt-br/acompanhe-o-planalto/noticias/2021/03/brasil-adere-oficialmente-ao-covax-facility
https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/11/09/anvisa-suspende-temporariamente-ensaio-clinico-da-coronavac.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/11/09/anvisa-suspende-temporariamente-ensaio-clinico-da-coronavac.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/11/09/anvisa-suspende-temporariamente-ensaio-clinico-da-coronavac.ghtml
https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2021/03/22/df-tem-terceira-maior-taxa-de-infectados-por-covid-19-do-pais-diz-estudo-da-unb.ghtml
https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2021/03/22/df-tem-terceira-maior-taxa-de-infectados-por-covid-19-do-pais-diz-estudo-da-unb.ghtml
https://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2021/03/22/df-tem-terceira-maior-taxa-de-infectados-por-covid-19-do-pais-diz-estudo-da-unb.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/12/29/ministerio-da-saude-diz-que-esta-fazendo-a-sua-parte-e-que-precisa-de-solicitacao-de-registro-dos-laboratorios.ghtml

54

https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/12/29/ministerio-da-saude-diz-que-est
a-fazendo-a-sua-parte-e-que-precisa-de-solicitacao-de-registro-dos-laboratorios.ghtml.

Acesso em: 05 jan. 2021.

HENEGHAN, Carl. Hospitais COVID-19 — De volta para o futuro. Oxford Brazil, 2020.
Disponivel em:
https://oxfordbrazilebm.com/index.php/hospitais-covid-19-de-volta-para-o-futuro/. Acesso

em: 05 jan. 2021.

HOCH. Representagdo do BIM. Hoch, 5 de nov. 2015 Disponivel em:
http://www.hoch.arqg.br/. Acesso em 28 mar. 2021.

JUCA, Beatriz. Coronavirus acende alerta sobre problema de hospitais no Brasil para tratar
infectados graves. El Pais, 2020. Disponivel em:
https://brasil.elpais.com/brasil/2020-03-12/coronavirus-acende-alerta-sobre-preparo-de-hos

pitais-no-brasil-para-tratar-infectados-graves.html. Acesso em: 05 jan. 2021.

LAFAETE. Constru¢dao Modular: O que &, quais sdao as vantagens e exemplos praticos.
Lafaete, 20109. Disponivel em:

https://www.lafaetelocacao.com.br/artigos/construcao-modular/. Acesso em: 05 jan. 2021.

LIMA, Emerson Medeiros de; FERNANDES, Rogério Taygra Vasconcelos; DANTAS, Simplicia
Luana. Quantificacao de CO2 emitido decorrente dos materiais empregados na constru¢ao
de uma residéncia unifamiliar. In: CONGRESSO TECNICO CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA
AGRONOMIA. Maceio, 2018. Anais. Disponivel em:
https://www.confea.org.br/sites/default/files/antigos/contecc2018/civil/171_qgdceddmencd

uru.pdf. Acesso em: 28 mar. 2021.

LOPES, Luiz Antonio. Propostas para Revisdao e Atualizagdo da Doutrina de Emprego do
Servico de Saude em Campanha do Exército Brasileiro. 2008. Disponivel em:
http://www.esao.ensino.eb.br/giro_do_horizonte/anteriores/2008 v1/6_lopesetal.pdf.

Acesso em 10 ago. 2020.

LU, Renata. Taxa de letalidade da covid-19 no df é uma das menores no pais. Agéncia

Brasilia, 2020. Disponivel em:


https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/12/29/ministerio-da-saude-diz-que-esta-fazendo-a-sua-parte-e-que-precisa-de-solicitacao-de-registro-dos-laboratorios.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/vacina/noticia/2020/12/29/ministerio-da-saude-diz-que-esta-fazendo-a-sua-parte-e-que-precisa-de-solicitacao-de-registro-dos-laboratorios.ghtml
http://www.hoch.arq.br/
http://www.hoch.arq.br/
https://brasil.elpais.com/brasil/2020-03-12/coronavirus-acende-alerta-sobre-preparo-de-hospitais-no-brasil-para-tratar-infectados-graves.html
https://brasil.elpais.com/brasil/2020-03-12/coronavirus-acende-alerta-sobre-preparo-de-hospitais-no-brasil-para-tratar-infectados-graves.html
https://brasil.elpais.com/brasil/2020-03-12/coronavirus-acende-alerta-sobre-preparo-de-hospitais-no-brasil-para-tratar-infectados-graves.html
https://www.lafaetelocacao.com.br/artigos/construcao-modular/
https://www.lafaetelocacao.com.br/artigos/construcao-modular/
https://www.confea.org.br/sites/default/files/antigos/contecc2018/civil/171_qdceddmencduru.pdf
https://www.confea.org.br/sites/default/files/antigos/contecc2018/civil/171_qdceddmencduru.pdf
https://www.confea.org.br/sites/default/files/antigos/contecc2018/civil/171_qdceddmencduru.pdf
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2020/08/04/taxa-de-letalidade-da-covid-19-no-df-e-uma-das-menores-do-pais/

55

https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2020/08/04/taxa-de-letalidade-da-covid-19-no-df-e-u

ma-das-menores-do-pais/. Acesso em: 10 ago. 2020.

MINISTERIO DA SAUDE. Sistema unico de Satde (SUS): estrutura, principios e como
funciona. Ministério da saude, 2019. Disponivel em:

https://antigo.saude.gov.br/sistema-unico-de-saude. Acesso em: 10 ago. 2020.

MOBUSS. Principais impactos ambientais da construgao civil e como evita-los. Mobuss,
2018. Disponivel em:
https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/impactos-ambientais-da-construcao/. Acesso

em: 10 ago. 2020.

O GLOBO. Linha do tempo mostra os principais fatos da pandemia no Brasil. O Globo, 25
fev. 2021. Disponivel em:
https://oglobo.globo.com/brasil/linha-do-tempo-mostra-os-principais-fatos-da-pandemia-no

-brasil-24897725. Acesso em: 28 mar. 2021.

ORDONEZ, Jose. Pre-fabricacion: teoria y pratica. Cidade: Editores Técnicos Associados,

1974.v. 1.

ORTIGA, Angela Maria Blatt. Avaliagdo do servico de atendimento mdvel de urgéncia em
Santa Catarina. 2014. Tese (Doutorado em Saude Coletiva) - Centro de Ciéncias da Saude,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2014. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/129116/331864.pdf?sequen

ce=1&isAllowed=y. Acesso em: 10 ago. 2020.

PEREIRA, Ederson Cristovao Pereira. Avaliagdo do uso e consumo de agua na construgao
civil. 2018. Trabalho de conclusdo de curso - Universidade tecnolégica federal do Paran3,
Campo Mourao, 2018. Disponivel em:
http://riut.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/6172/1/consumoaguaconstrucaocivil.pdf. Acesso
em: 17 out. 2020.

POLATO, Amanda; MURARO, Caue. 1 més de coronavirus no Brasil: compare a situa¢do do
pais com China, Itdlia, EUA e Coreia Sul no mesmo periodo da epidemia. G1, 26 mar. 2020.

Disponivel em:


https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2020/08/04/taxa-de-letalidade-da-covid-19-no-df-e-uma-das-menores-do-pais/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2020/08/04/taxa-de-letalidade-da-covid-19-no-df-e-uma-das-menores-do-pais/
https://antigo.saude.gov.br/sistema-unico-de-saude
https://antigo.saude.gov.br/sistema-unico-de-saude
https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/impactos-ambientais-da-construcao/
https://www.mobussconstrucao.com.br/blog/impactos-ambientais-da-construcao/
https://oglobo.globo.com/brasil/linha-do-tempo-mostra-os-principais-fatos-da-pandemia-no-brasil-24897725
https://oglobo.globo.com/brasil/linha-do-tempo-mostra-os-principais-fatos-da-pandemia-no-brasil-24897725
https://oglobo.globo.com/brasil/linha-do-tempo-mostra-os-principais-fatos-da-pandemia-no-brasil-24897725
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/129116/331864.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/129116/331864.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://riut.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/6172/1/consumoaguaconstrucaocivil.pdf
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/26/1-mes-de-coronavirus-no-brasil-compare-a-situacao-do-pais-com-china-italia-eua-e-coreia-do-sul-no-mesmo-periodo-da-epidemia.ghtml

56

https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/26/1-mes-de-coronavirus-no-b
rasil-compare-a-situacao-do-pais-com-china-italia-eua-e-coreia-do-sul-no-mesmo-periodo-d

a-epidemia.ghtml. Acesso em: 17 out. 2020.

PRE FABRICAR. A histéria do pré-fabricado no mundo. Pré-fabricar, 2017. Disponivel em:

https://prefabricar.com.br/a-historia-do-pre-fabricado-no-mundo/. Acesso em: 17 out. 2021.

PROJETO ESTRUTURAL. Arquitetura Modular — O que e quando. Projeto estrutural, 20 de
nov. 2018. Disponivel em: https://projetoestruturalonline.com.br/arquitetura-modular/.

Acesso em: 07 set. 2020.

RESIDUOALL. Certificagdo LEED e as construgdes Sustentaveis. Residuoall, 2017. Disponivel
em: http://residuoall.com.br/2017/09/27/certificacao-leed/. Acesso em: 07 set. 2020.

REUTERS. Primeiro caso Covid-19 pode ter atingido a China em Outubro de 2019, diz
estudo. CNN Brasil, 2021. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/06/25/primeiro-caso-covid-19-pode-ter-atingido-

a-china-em-outubro-de-2019-diz-estudo. Acesso em: 27 jun. 2021.

RUPRECHT, Theo. Hospitais de campanha como vao funcionar e por que sdo tao
importantes. Saude, 2020. Disponivel em:
https://saude.abril.com.br/medicina/hospitais-de-campanha-como-vao-funcionar/.  Acesso

em: 11 maio 2020.

SALAS, S. J. Construcao Industrializada: Pré-fabricacao. Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

S3do Paulo, 1988.

SANTOS, Lara Monalisa Alves. Hospital militar de campanha: Mével, Modular e Autonomo.
2017. Artigo, Brasilia 2017. Disponivel em:
https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/hospital_militar_de_campanha.pdf.

Acesso em: 10 ago. 2020.

SCIA. Sobre a RA. Scia DF, 2017. Disponivel em:

http://www.scia.df.gov.br/category/sobre-a-ra/. Acesso em: 10 ago. 2020.


https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/26/1-mes-de-coronavirus-no-brasil-compare-a-situacao-do-pais-com-china-italia-eua-e-coreia-do-sul-no-mesmo-periodo-da-epidemia.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/26/1-mes-de-coronavirus-no-brasil-compare-a-situacao-do-pais-com-china-italia-eua-e-coreia-do-sul-no-mesmo-periodo-da-epidemia.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/26/1-mes-de-coronavirus-no-brasil-compare-a-situacao-do-pais-com-china-italia-eua-e-coreia-do-sul-no-mesmo-periodo-da-epidemia.ghtml
https://prefabricar.com.br/a-historia-do-pre-fabricado-no-mundo/
https://prefabricar.com.br/a-historia-do-pre-fabricado-no-mundo/
https://projetoestruturalonline.com.br/arquitetura-modular/
http://residuoall.com.br/2017/09/27/certificacao-leed/
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/06/25/primeiro-caso-covid-19-pode-ter-atingido-a-china-em-outubro-de-2019-diz-estudo
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/06/25/primeiro-caso-covid-19-pode-ter-atingido-a-china-em-outubro-de-2019-diz-estudo
https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/06/25/primeiro-caso-covid-19-pode-ter-atingido-a-china-em-outubro-de-2019-diz-estudo
https://saude.abril.com.br/medicina/hospitais-de-campanha-como-vao-funcionar/
https://saude.abril.com.br/medicina/hospitais-de-campanha-como-vao-funcionar/
https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/hospital_militar_de_campanha.pdf
https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/hospital_militar_de_campanha.pdf
http://www.scia.df.gov.br/category/sobre-a-ra/
http://www.scia.df.gov.br/category/sobre-a-ra/

57

SELOSOCIAL. Projeto maos solidarias Sol Nascente. Selo social, 2019. Disponivel em:

http://www.selosocial.com/projeto/3279. Acesso em: 07 set. 2020.

SILVA, Elisangelo Aparecido Costa. Aspectos histdricos da implantacdo de um servigo de
atendimento pré-hospitalar. 2010. Rev. Eletr. Enf. Disponivel em:

https://revistas.ufg.br/fen/article/view/10555. Acesso: 17 out 2020.

SPDM. A importancia social do hospital vai muito além do atendimento médico. Associacdo
Paulista para o desenvolvimento da  medicina, 2020. Disponivel em:
https://www.spdm.org.br/imprensa/noticias/item/1746-a-importancia-social-do-hospital-vai

-muito-alem-do-atendimento-medico. Acesso em 17 de out. 2020.

TERRACOTA, Radar. A construgdao modular vai dar certo no Brasil? Terracota 12 de ago.
2020. Disponivel em:
https://www.terracotta.ventures/blog/a-construcao-modular-vai-dar-certo-no-brasil. Acesso

em: 20 ago. 2020.

TRINDADE, Luciano. Hospital do M’boi Mirim recebe 100 novos leitos em anexo construido
por empresas. Folha de S3o Paulo, 27 de abr. 2020. Disponivel em:
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2020/04/hospital-do-mboi-mirim-recebe-cem-nov

os-leitos-em-anexo-construido-por-empresas.shtml. Acesso em: 20 ago. 2020.

VINHOTE, Ana Luiza. Sol Nascente e Por do Sol agora sao uma cidade. Agéncia Brasilia, 2019.
Disponivel em:
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2019/08/14/sol-nascente-e-por-do-sol-agora-sao-uma

-cidade/. Acesso em: 05 jan. 2021.

VIVADECORA. Arquitetura Modular: O que é e por que usar esse modelo de construgdo.
Vivadecora, 20109. Disponivel em:
https://www.vivadecora.com.br/pro/arquitetura/arquitetura-modular/. Acesso em: 10 jan.

2021.

WIKIPEDIA. Valetudinario. Wikipédia, 2020. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Valetudin%C3%A1rio Acesso em: 10 ago.2020.


http://www.selosocial.com/projeto/3279
http://www.selosocial.com/projeto/3279
https://www.spdm.org.br/imprensa/noticias/item/1746-a-importancia-social-do-hospital-vai-muito-alem-do-atendimento-medico
https://www.spdm.org.br/imprensa/noticias/item/1746-a-importancia-social-do-hospital-vai-muito-alem-do-atendimento-medico
https://www.spdm.org.br/imprensa/noticias/item/1746-a-importancia-social-do-hospital-vai-muito-alem-do-atendimento-medico
https://www.terracotta.ventures/blog/a-construcao-modular-vai-dar-certo-no-brasil
https://www.terracotta.ventures/blog/a-construcao-modular-vai-dar-certo-no-brasil
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2020/04/hospital-do-mboi-mirim-recebe-cem-novos-leitos-em-anexo-construido-por-empresas.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2020/04/hospital-do-mboi-mirim-recebe-cem-novos-leitos-em-anexo-construido-por-empresas.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2020/04/hospital-do-mboi-mirim-recebe-cem-novos-leitos-em-anexo-construido-por-empresas.shtml
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2019/08/14/sol-nascente-e-por-do-sol-agora-sao-uma-cidade/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2019/08/14/sol-nascente-e-por-do-sol-agora-sao-uma-cidade/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2019/08/14/sol-nascente-e-por-do-sol-agora-sao-uma-cidade/
https://www.vivadecora.com.br/pro/arquitetura/arquitetura-modular/
https://www.vivadecora.com.br/pro/arquitetura/arquitetura-modular/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Valetudin%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Valetudin%C3%A1rio

