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“Sdo as perguntas que ndo sabemos responder
que mais nos ensinam. Elas nos ensinam a pensar.
Se vocé dd uma resposta a um homem, tudo o que
ele ganha é um fato qualquer. Mas, se vocé lhe der
uma pergunta, ele procurard suas proprias
respostas. ”

(Patrick Rothfuss)



RESUMO

A tecnologia é um avango que se expande sem muitos limites durante o dia-a-dia da
sociedade. Muitas vezes sendo dificil de se acompanhar e que pode certamente influenciar
uma sociedade desde a sua formacao cultural até a formacado bioldgica como, por exemplo,
nutricional e saude. Estes sdo elementos intrinsecos na formacdo dos individuos. Uma das
areas que vem crescendo e se ramificando é a biotecnologia, que sempre esteve presente
desde métodos primitivos como a panificacdo até os produtos derivados da manipulacado
genética, insumos que sao criticos para o desenvolvimento da drea econdmica e académica.
A busca de aprimoracdo da biotecnologia é um caminho arduo, que sempre deve se manter
inovador para atender as necessidades da populacdo. Esta drea envolve alteracdes de
processos bioldgicos em busca de um produto, utilizando técnicas especializadas para a sua
realizacdo. Dessa forma, ela pode estar envolvida no meio académico de forma sutil,
adentrando nas redes mididticas e enraizando-se através de materiais para a formacdo
académica; jd que é uma area que sempre estd em constante renovacdo. O objetivo deste
trabalho foi analisar o papel do uso de videos como metodologia aplicada em sala de aula para
o ensino de biotecnologia nos cursos de ciéncias da saude. Realizando uma breve analise
através de questionarios, bem como videos feitos com conteldos programaticos de biologia
molecular e biotecnologia para uma avalia¢cdo das dificuldades académicas no ensino superior
na area da saude, que sdao enfrentadas em seu cotidiano, além de buscar entender os possiveis
erros e solucdes para tais dificuldades. Docentes dos varios cursos do UniCEUB participaram
desse projeto respondendo um questionario estruturado. Os alunos responderam que ja
tiveram alguma dificuldade de aprendizado ao longo do curso e que ja buscaram
complementacdo de referéncias de estudo em videos, principalmente, no youtube. Os
entrevistados relacionaram a biotecnologia com a mudanga genética de seres vivos, mas o
pleno conceito ainda ndo é dominado pelos alunos. Os entrevistados reconhecem a
importancia da biotecnologia como suporte para outras disciplinas. Os videos apresentados
facilitaram o aprendizado do conteldo de biotecnologia. Muito ja se avangou no ensino de
biotecnologia, porém, muito ainda precisa ser feito para que além de ter conhecimento basico
sobre essa ciéncia o aluno também possa, a partir dela, exercer o seu papel critico na frente
aos acontecimentos e decisdes cientificas oriundas dessa ciéncia.

Palavras Chaves: Biotecnologia; Tecnologia; Ensino; Educacao.
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1. INTRODUCAO

No decorrer dos anos, os avangos tecnoldgicos apresentaram uma modificacdo na vida
cotidiana da sociedade tornando-se, muitas vezes, indispensdveis ao uso didrio e essa
necessidade por novos produtos abriu um leque de beneficios e possibilidades, como o
casamento das areas bioldgicas com a tecnologia, surgindo a biotecnologia (MALAJOVICH,

2016).

O termo biotecnologia foi usado pela primeira vez em 1919 Karl Erkey, sendo definida
como: “qualquer aplicagcdo tecnoldgica que usa sistemas bioldgicos, organismos vivos ou seus
derivados, para criar ou modificar produtos e processos para usos especificos”. Em outras
palavras é a aplicacdo de uma determinada tecnologia no meio bioldgico formando um
produto (VERMA, 2011). A biotecnologia esta presente a muito tempo na histéria humana e

cresce em diversas areas da ciéncia e ensino (FALEIRO; ANDRADE, 2011).

A abordagem da biotecnologia no Ensino Médio (EM), o uso do Livro Didatico, se
restringe a temas da atualidade ou polémicos, como clonagem e aplica¢Ges das células-tronco.
Ndo é aconselhavel que o docente se limite ao livro didatico, Unica e exclusivamente, para
ministrar as aulas. Recomenda-se que o docente busque outras fontes de recursos didaticos
para aprimorar a sua metodologia de ensino (BOBROWSKI; FONSECA, 2015), e quando se visa
demonstrar as aplicagGes e as compreensdes das praticas de biotecnologia, deve-se buscar

metodologias ou tecnologias apropriadas (BOSSOLAN, 2005).

Em um ambiente universitario, o uso do livro didatico é insuficiente, pois os docentes
devem apoiar suas aulas na literatura cientifica, ao qual o livro geralmente tem um grau de
defasagem. Rosa (2013) aponta que o docente tem como dificuldade a utilizacdo das
tecnologias ao seu favor e Rosa (2014) afirma que mesmo apds a "crise dos periédicos" e com
um avanco da tecnologia facilitando a distribuicao destes, ainda ha dificuldade em se obté-
los.

O objetivo deste trabalho foi analisar o papel do uso de videos como metodologia

aplicada em sala de aula para o ensino de biotecnologia nos cursos de ciéncias da saude.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A curiosidade e a busca do conhecimento sempre moveram o homem a buscar uma
maior compreensdo do mundo a sua volta e a buscar meios de superar suas dificuldades. Um
exemplo disto é o uso nas producdes agricolas ou fabricacbes de pdes e vinhos, uma
biotecnologia primitiva, que trabalha em um nivel molecular alterando e manipulando
organismos vivos (BOREM; 2005). O desenvolvimento da biotecnologia para os niveis atuais
foi possivel gracas a Friederich Miescher (1844-1895), um bioquimico suico que contribuiu
com a descoberta do DNA - tendo como base os estudos das leis de Mendel. O que capacitou
aos cientistas modernos estudar de forma aprofundada conceitos como recombinacdes

genéticas (SCHWAMBACH; SOBRINHO, 2017).

No Brasil seu desenvolvimento se deve ao Sistema Nacional de Inovacdes (SNI), que
busca autonomia da tecnologia nacional. E recebe investimentos de empresas privadas e
estatais, universidades e do governo para o desenvolvimento da tecnologia, como previsto
em lei nos artigos 218, 219, 219-A e 219-B da Constituicdo Federal de 1988. De acordo com
Valle e Assad (2007), com o SNI, o desenvolvimento da biotecnologia no Brasil vem crescendo

ao longo dos anos e tem recebido reconhecimento cientifico internacional.

A biotecnologia mostrou-se uma grande aliada para o desenvolvimento humano e vem
crescendo pelo mundo todo, se tornando parte do cotidiano das pessoas. Esta presente nos
mais variados contextos desde a producdo de alimentos basicos até na obtencdo de produtos
industriais derivados da manipulagdo genética. Um caso emblematico foi a clonagem da
Ovelha Dolly, que mostra o potencial da tecnologia do DNA recombinante na manipulagdo do

material genético, dando origem a clonagem reprodutiva e terapéutica (SILVA, 2004).

Apesar da biotecnologia atender a algumas necessidades basicas da populagdao, como

a producdo alimenticia (SILVEIRA; BORGES; BUAINAIN, 2005), a cultura da sociedade pode

influenciar na evolucdo de novas biotecnologias. Ja que esta define alocacdao de recursos,

preparacao cultural ou socioecondmicas, sem os quais o desenvolvimento de novas tecnologia
fica estagnado, como apontado:

[...] os produtos e processos biotecnoldgicos fazem parte de nosso dia

a dia, trazendo oportunidades de emprego e investimentos. Tratam-se



de plantas resistentes a doengas, pldsticos biodegradadveis,
detergentes mais eficientes, biocombustiveis, e também processos
industriais menos poluentes, menor necessidade de pesticidas,
biorremediacéo de poluentes, centenas de testes de diagndstico e de

medicamentos novos (MALAJOVICH, 2011, p. 19).

Carrenho (2015) evidéncia que um dos principais motivos da ma compreensdo da
populacdo dos avancos da biotecnologia é a falta do conhecimento dos conceitos bdsicos da
biologia. Ademais, relatou a dificuldade que alunos do Ensino Médio tém em compreender as
Ciéncias Bioldgicas e os incitou a um pensamento critico e assertivo. Incentivando a
curiosidade para o assunto através de uma melhor compreensdo dos conceitos da
biotecnologia. Cavagnoli (2008) diz:

Ao compreender as inter-relagées entre o entendimento cientifico e as
mudancgas tecnoldgicas, devem considerar o impacto que estas podem
produzir sobre a qualidade de vida. Isso implica em criar situagoes e
envolver os alunos em atividades que promovam o aprendizado de

Biologia (CAVAGNOLI, 2008, p. 03).

z

E necessdrio evoluir as metodologias de ensino para um melhor aprendizado,

acompanhando as novas tecnologias para o ensino.

Oliveira (2013) relata a insercdo da informdtica nas instituicdes de educagao basica, é
benéfica para aquisicao de capacidades fisicas e mentais: Como a coordena¢dao motora fina e
memorizagao, em uso especial no uso de teclado e mouse; e a realizagao de contas e o uso
adequado do portugués. Também é relatado um desejo dos docentes de se ter maior acesso

a recursos tecnoldégicos.

A internet ocasionou o crescimento das midias digitais, o que trouxe uma grande
guantidade de informacgdes. No entanto, estas precisam ser filtradas para serem utilizadas nos
fins educativos, visto que nem todas as informacdes encontradas na internet sdo confidveis.
Ha uma maior demanda nos conteldos didaticos em plataformas diferentes como através de
paginas de web ou videos sobre o assunto estudado que auxilie o estudo discente (SOUZA et

al., 2015). E, dessa forma, pode facilitar o ensino e compreensdo da biotecnologia, sendo



importante para a area da saude, pois seus avancos podem trazer grandes beneficios a

sociedade.

3. METODOLOGIA

Inicialmente, a proposta do projeto de pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos do Centro Universitario de Brasilia — UniCEUB. O projeto foi
aprovado no dia 06 de dezembro de 2019 com o CAAE de numero 24657219.3.0000.0023.

A primeira parte do projeto foi o desenvolvimento de videos expositivos com
conteudos programados (CP) pelo pesquisador orientador das disciplinas de biologia

molecular e biotecnologia (Quadro 1).

Quadro 1 - Conteuldo dos videos planejados pelo pesquisador e Orientador (Parte 3).

1. Sinalizacdo Bioldgica
2. Técnicas de Biologia Molecular
1. PCR/Sequenciamento
2. Enzimas de Restricao
3. Eletroforese
4. Acdo da enzima DNA ligase
5

Principios que envolvem a clonagem molecular

Os videos em questdo foram produzidos com a utilizagdo de dois programas da
empresa Adobe Inc, disponiveis no laboratério de informdtica do UniCeub, onde uma parte
foi realizada no local e outra parte no computador pessoal do aluno pesquisador. O primeiro
programa utilizado foi lllustrator que é empregado na producao da imagem, onde foram
produzidas pecas bases para a producao do video, o segundo programa realizado foi o After
Effects (Figura 1) onde se anima as bases de imagem e formam os videos expositivos que serao

utilizados nos questionarios.



Figura 1 - Edi¢ao de video elaborado no premiere, Enzima de Restrigdo.

o Extumbded Enzimas de Restrigio
Extremidade 2
s Sio enzimas que cortam o DNA
Reconhece um ou mais sequéncias
alvo corta 0 DNA nestas sequéncias
ou perto delas

Extremidade Pegajosa
Extremidade Pegajosa

Extremidade Pegajosa

Etremidate Pegitsa

Fonte: Autora, 2020.

Questionarios especificos para docentes e discentes do UniCEUB foram produzidos no
Google formulérios e distribuidos na rede social Instagram e em grupos de WhatsApp. O
periodo de aplicagcdo dos formularios foi 03 de abril a 07 de outubro de 2020 obtendo 176
respostas no total.

Os questionarios foram distribuidos em trés partes: a) na primeira parte procurou-se
determinar a percep¢do dos envolvidos quanto as metodologias de aprendizado/ensino
(Quadro 2); b) na segunda os participantes da pesquisa tiveram acesso aos videos produzidos
; C) na terceira parte foram aplicadas perguntas para analise do desempenho do produto de
midia produzido pelo pesquisador (Quadro 3).

Dos questiondrios respondidos (Quadro 4) foram selecionadas algumas perguntas

relevantes para a analise de como ocorre a interagdo entre alunos e docentes.

Quadro 2 - Instrumento de coleta planejado pelo pesquisador e Orientador (Parte 2)

Habilitacdo Pretendida:

1. Género:( ) Masculino( ) Feminino
2. Idade: ___ anos

3. Curso:

4. Semestre:

5.

6.

Tem facilidade em aprender com ajuda dos docentes ou sozinho?




7. A metodologia dos docentes na aplicacdo da matéria ajuda no entendimento do
conteudo?

8. Jateve alguma dificuldade na compreensao da matéria lecionada?

9. Vocé sente dificuldade em algum tipo de metodologia aplicada? Como era essa
metodologia?

10. Se vocé ndo compreende a matéria de acordo com a metodologia do docente, vocé
conversa com ele?

11. Tira todas as suas duvidas com o docente? Se ndo tira, por qué?

12. Quais sdo suas fontes de estudo e pesquisa?

13. Ja teve que procurar videos ou imagens que explicassem a matéria lecionada?

14. Quais fontes mididticas vocé pesquisa?

15. Ja teve que estudar através de artigos? Foram faceis de se encontrar?

16. Ja teve alguma dificuldade em encontrar fontes educativas? Se sim, vocé acha que
deve ser feita algo a partir disso?

17. Ao seu ver, o que é biotecnologia?

18. Acredita que a Biotecnologia esta ligada as matérias do seu curso?

Quadro 4 - Instrumento de coleta planejado pelo pesquisador e Orientador (Parte 4).

1. Os videos facilitam sua compreensao do conteudo?

2. Os usaria para apresentacdo de semindrios e para a compreensdo da matéria em
seus estudos?

3. ApoOs ver estes videos, nas matérias que cursa existe mais videos como esse ou acha
necessario a criacao deles?

4. A biotecnologia como recurso académico é valido?

5. Teria algo para melhora-los?

6. Recomendaria os videos?




4. DISCUSSAO E METODOLOGIA

Foram avaliados os questiondrios de 176 discentes entre 19 e 50 anos, composto por
38,1% de homens, 52,4% de mulheres e 9,5% de pessoas que preferiram ndo informar o sexo,
com alunos entre o0 12 e 102 semestre de curso.

Com a participacdo de alunos dos cursos do UniCEUB como Biologia, Biomedicina,
Enfermagem, Nutricdo, Medicina, Medicina Veterinaria e Psicologia, com relevancia para o
curso de Biomedicina que comp0s cerca de 40,90% das respostas, vale mencionar que outros

cursos, além da saude com 3,97% das respostas (Grafico 1).

Grafico 1 — Porcentagem de discentes de varios cursos do UniCEUB que responderam

o questionario.
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Fonte: Autora, 2020.

Observou-se que 66,47% dos alunos se sentem satisfeitos com as metodologias de
ensino que sdo aplicadas no ensino docente; no entanto, ao responderem se ja tiveram
dificuldade em alguma materia 84% dos alunos ja apresentaram alguma dificuldade ao longo
do percurso académico; e 71,42% dos docentes responderam que estdo entre néo buscar e as
vezes buscam tirar suas duvidas com o docente. Esse resultado pode ser um reflexo do
conteudo ser pouco significativo para o aluno, pois os temas de biotecnologia apresentam um
carater abstrato, assim como, pela falta de associa¢ao dos contelddos com a realidade na qual
o discente estd inserido (Vilela, 2007).

Entre 0s 57,14 % dos discentes disseram que utilizam as referéncias bibliograficas dos
docentes para estudarem, no entanto é interessante como cerca de 95,23% dos alunos totais

da pesquisa buscam videos para complementar o que é lecionado e que buscam outras fontes



complementares de estudo. Interesante perceber que de todas as respostas o que teve maior

porcentagem foi o Youtube com quase 95,23% (Grafico 2).

Grafico 2 — Grafico de midias sociais para estudo
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Fonte: Autora, 2020.

No entanto, apds assistirem os videos com os CP, 90,47% relataram a facilidade de
compreensao das matérias, até mesmo alunos de graduacbes de fora da area da saude
entenderam os conteudos passados nos videos, mesmo que nao fossem utilizar em seminarios
e ndo acham que os videos necessitam de melhorias.

Além disso, é interessante perceber como os alunos ndao deixam de relacionar a
biotecnologia como um recurso de modificagdo genética de seres vivos o que de certa forma
nao esta errado, mas apenas a resposta de um dos alunos foi a que chegou mais perto da real
definicdo de biotecnologia, transcrito a seguir: “Biotecnologia é o uso de técnicas cientificas
para a modificagdo ou alteragdo de um sistema bioldgico.”

Visto que a biotecnologia é o uso de organismos vivos para criar produtos, tecnologia
e servicos como processos mais primitivos praticados por culturas antigas como a
fermentacdo (BUD, 1993) as repostas mostram que os alunos ndo conseguem compreender o

gue exatamente é a biotecnologia. Apenas 19% nao conseguiram responder a pergunta.



Tabela 1 - Padrdo de respostas dos discentes com relacdo aos recursos de estudos

apresentados no questiondrio.

PERGUNTAS SIM NAO TLV/NSA
ACREDITA QUE A BIOTECNOLOGIA ESTA LIGADA AS

) 62% 38%
MATERIAS DO SEU CURSO?

0S VIDEOS FACILITAM SUA COMPREENSAO DO CONTEUDO? | 90% 10%
OS USARIA PARA APRESENTACAO DE SEMINARIOS E PARA A
B ) 62% 14% 24%
COMPREENSAO DA MATERIA EM SEUS ESTUDOS?

APOS VER ESTES VIDEOS, NAS MATERIAS QUE CURSA EXISTE
] 14% 86%
MAIS VIDEOS COMO ESSE?
CASO NAO, ACHA NECESSARIO A CRIAGCAO DELES? 57% 24% 19%
A BIOTECNOLOGIA COMO RECURSO ACADEMICO E VALIDO? | 81% 19%

TERIA ALGO PARA MELHORA-LOS? 38% 62%

Fonte: Autora, 2020.

E possivel analisar que os estudantes sentem falta de recursos tecnoldgicos como
material de apoio e ainda assim, apesar de ndao entender ou conhecer totalmente o termo
biotecnologia, 81% percebe que a biotecnologia como recurso académico é valido para o
maior entendimento ndo sé da biologia molecular mas também para outras matérias ja que
57% acha necessario um foco quanto a utilizagdo desse recurso para outras disciplinas.

Além disso, 86% dos discentes tem dificuldade em achar videos expositivos com
matérias para auxilia-los. Este fato pode estar relacionado com a dificuldade em que os alunos
tem de encontrar artigos cientificos para o estudo compreendendo cerca de 57,1% dos
entrevistados que as vezes ndo conseguem encontrar os artigos. E interessante analisar que
apesar do fim da crise dos periodicos ocasionado pelos precos elevados em sua versao fisica
e a “sofisticacdo” de permitir o acesso de tais artigos para o campo virutal, mencionada por
Correa (2008), ainda assim nao existe uma facilitacdo para a pesquisa dos artigos.

A concepcao de ensino e aprendizagem revela-se na pratica de sala de aula e na forma
como professores e alunos utilizam os recursos tecnolégicos disponiveis. A presenca dos
recursos tecnoldgicos na sala de aula ndo garante mudancgas na forma de ensinar e aprender.

A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construcdo



de conhecimentos por meio de uma atuacdo ativa, critica e criativa por parte de alunos e

professores (MAINART; SANTOS, 2010).

5. CONSIDERAGAO FINAIS

Os dados obtidos na execucdo desse projeto mostram as dificuldades enfrentadas por
alunos no dmbito académico. A dificuldade que a maioria dos alunos enfrenta no aprendizado
de conteudos abstratos se revela no aprendizado de biotecnologia.

O trabalho apresentou aos entrevistados a visdo de biotecnologia e de como ela pode
estar presente de outras maneiras. Apresentou a escassez de videos mais diretos para os
conteudos apresentados e a dificuldade em encontrar mais videos parecidos para estudos de
outras matérias, além da biologia molecular mostrando que a biotecnologia pode se ampliar
para os meios midiacos para a producdo dos videos e ser usado como apoio para outras
matérias.

Muito ja se avangou no ensino de biotecnologia, porém, muito ainda precisa ser feito
para que além de ter conhecimento basico sobre essa ciéncia o aluno também possa, a partir
dela, exercer o seu papel critico na frente aos acontecimentos e decisdes cientificas oriundas

dessa ciéncia.
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