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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a influéncia da estratificacdo vertical
relacionado aos padrdes de voo em um fragmento da reserva ecolégica do Roncador,
RECOR/IBGE por meio de redes-de-neblina montadas em diferentes alturas em areas com
predominio de vegetacdo tipica de Cerrado (cerraddo). Foram capturados 49 individuos de
duas espécies pertencentes a uma familia phyllostomidae. O estudo evidenciou uma elevada
preferéncia de ambas as espécies pelo sub-bosque e uma leve preferéncia pelo voo na area
coberta pela vegetacdo de cerraddo. Glossophaga soricina foi a espécie que apresentou
maior taxa de captura, correspondendo a 59,19%. A exclusividade dessas duas espécies nas
capturas sdo um indicativo de que as areas estudadas sofrem efeitos da acdo da ocupacdo
humana no entorno, visto que estas espécies sao comumente associadas a areas impactadas
ou areas de bordas.

Palavras-Chave: Estratificacao vertical; uso do habitat; padrdes de deslocamento.
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1 INTRODUCAO

A ordem Chiroptera representa a segunda maior ordem de mamiferos, abrangendo
mais de 1.100 espécies conhecidas. Estdo entre os mamiferos morfologicamente mais
diversos e apresentam ampla distribuicao geografica, somente ndo ocorrendo nos pélos. De
acordo com Pires & Fabian (2013), a quiropterofauna Neotropical é a mais rica do mundo,
compreendendo em torno de 50% da mastofauna em florestas, com uma ampla diversidade
tréfica e morfoldgica. Os morcegos sdao animais fundamentais para a manutenc¢do dos mais
variados ecossistemas, atuando como dispersores de sementes, polinizadores e controlando
populacdes de outras espécies animais como insetos e pequenos vertebrados. A existéncia
de inimeras espécies com diferentes posi¢cdes tréficas em apenas um local reforca essa
importancia na dindmica dos ecossistemas tropicais (CARVALHO, et al.,, 2013; AMONE &
PASSOS, 2007; SCULTORI, 2010).

Embora o nimero de estudos com quirdpteros tenha aumentado substancialmente
nas ultimas décadas, ainda ha muito que ser esclarecido. Pesquisas realizadas nos ultimos 20
anos tém evidenciado novas espécies, tanto com base em novas descobertas quanto na
proposicdo de rearranjos taxondmicos (NGUYEN, 2015; BERNARD, 2011), o que pode ser
considerado um indicador do grau de desconhecimento que ainda se tem a respeito da

biologia dos quirdpteros.

Além disso, foi observado que existe uma clara relacdo entre caracteristicas
estruturais da vegetacdo e a composicao, distribuicdo e abundancia de espécies de
morcegos em escala local (MEDELIN et al., 2000; ESCARLATE-TAVARES, 2009), podendo esta
relacdo também resultar em diferencas nos padrdes de atividade (JOHNSON et al., 2008;
BROOKS, 2009; PRESLEY et al., 2009). A fragmentacdo dos habitats figura entre as principais
ameacas as espécies de morcegos em todo o planeta e a principal causa desta ameaca é a
expansdo humana e atividades associadas, como conversdo de areas naturais em matrizes
urbanas e rurais (PRESLEY et al.,, 2009; BERNARD, et al., 2012). As respostas a estas
alteragcdes podem ser muito diversas e em casos mais extremos podem resultar em
extingoes locais. Considerando-se que atividades rurais tendem a promover tanto a reducao
do numero e da densidade de espécies arbdreas e invariavelmente geram perda da

heterogeneidade vegetal (LUMSDEN e BENNETT, 2005; MEDINA, et al. 2007), conhecer e



compreender as respostas das espécies configura-se como uma importante ferramenta para
o desenvolvimento de estratégias de conservacao que possam conciliar o desenvolvimento

sdcio-econbmico e o uso e a conservagao da biodiversidade.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os quirdpteros sdo considerados como um bom material de estudo sobre a
diversidade bioldgica local e podem servir também como bioindicadores da qualidade do
habitat, uma vez que a estrutura e a composicdo da quiropterofauna reflete de forma muito
especifica as caracteristicas da estrutura e da composicdio da vegetacdo local
(ESCARLATE-TAVARES, 2009; OLIVEIRA & AGUIAR., 2015). Entre os fatores que podem
influenciar na estrutura e complexidade da quiropterofauna local estdo: grau de conservagao
do habitat, diversidade morfolégica, recursos e estratégias alimentares, hordrio de atividade,
abrigo, estratificacdo vertical e sazonalidade (PINA et al.,, 2013; OLIVEIRA et al., 2017).
Dentre esses, a condicdo e estrutura da vegetacdo tem grande interferéncia sobre a
distribuicdo e a ocorréncia das espécies, pois interfere entre outras coisas, sobre distribuicdo
vertical de recursos, o que define as relacdes ecoldgicas estabelecidas (PINA et al., 2013).
Neste sentido, os morcegos desenvolveram diversas estratégias ao longo da evolugdo que
permitiram a redugdo ou a minimizacdo dos efeitos de interacbes ecoldgicas negativas,
especialmente a competicdo por recursos. Dentre essas, pode-se destacar a o horario de
atividade e a estratificacdo vertical (PIRES & FABIAN, 2013; CARVALHO, et al., 2013;
SCULTORI, 2010). No primeiro caso, foi observado que o horério de atividade de forrageio
pode variar ao longo do ano em funcdo das condicdes ecoldgicas do ambiente, uma vez que
existe uma clara relacdo entre estas atividades com disponibilidade de alimento e a reducao
do risco de predagdo (BREDT, et al., 1999; SIMMONS, 2005). Grande parte dos estudos
existentes sobre riqueza e abundancia que contemplam o estrato vertical foram realizados
em areas florestais e demonstram que esta segregacao espacial esta relacionada a redugao
da competicdo intra-especifica (HODGKINSON et al., 2004; REX et al., 2011; CARVALHO et al.,
2013).

No bioma Cerrado os morcegos representam 42% do total da fauna de mamiferos
existentes e contribuem com aproximadamente 80 espécies. No Distrito Federal ha registros
de 47 espécies de morcegos, dentre as quais destaca-se a espécie nectarivora Lonchophylla

dekeyseri, endémica do Cerrado e ameacada de extingdo conforme estabelecido na Portaria



MMA n2 444/2014 (MMA, 2014). Estudos desenvolvidos na APA do Cafuringa, entre 1988 e
1999, permitiram identificar 33 espécies de morcegos, representando 70% das espécies
ocorrentes na regido do Distrito Federal, 41% das ocorrentes no bioma Cerrado e 22% do
total de espécies brasileira. Entretanto, devido a escassez de estudos com a mesma
metodologia no Cerrado do Distrito Federal, torna-se dificil a compreensao da ecologia deste
grupo (NETTO, et al., 2005).

Foi destacada a importancia da diversificacdo dos métodos em estudos de campo
voltados & captura de morcegos (ESCARLATE-TAVARES & PESSOA, 2005). O método mais
tradicionalmente utilizado, amostragem com redes de neblina, tem inUmeras vantagens,
embora apresente limitacdes, pois permite a aquisicdo de uma grande quantidade de
informacdes de diversas espécies simultaneamente, além de viabilizar uma clara
padronizacdo que permite a realizacdo de comparacdes entre estudos realizados em
diferentes localidades (MATTER, 2008). Entretanto, embora as redes de neblina ndo sejam
seletivas, a forma como esta ferramenta é utilizada pode tendenciar substancialmente os
resultados. Por exemplo, estudos que analisam apenas o nivel sub-bosque ndo sdo capazes
de aferir adequadamente a distribuicdo espaco-vertical de morcegos, levando em conta que
a distribuicdo de espécies vai variar dentro da estrutura vertical. O dossel florestal possui
significativas diferencas fisicas e bidticas em comparacdo ao sub-bosque, a luz no ambiente,
a estrutura fisica e os recursos disponiveis tornam o ambiente muito individual, diversidade
que acaba influenciando a distribuicdo das diferentes espécies de animais que habitam esses
locais. Devido a dificuldade de acesso a essas areas de dossel a maioria dos estudos ainda
estdo restritos a amostragens proximas ao solo, o que acaba favorecendo animais que tém o
habito de forrageamento mais baixo, préximo ao sub-bosque (STRAUBE & BIANCONI, 2002;
BREVIGLIERI, 2011), geralmente subestimando a diversidade de espécies que utilizam com
mais frequéncia os estratos mais elevados.

Foi demonstrado que a morfologia alar das espécies esta significativamente
relacionada ao uso dos diferentes estratos da vegetacdo (NORBERG, 1995; SEVCiK, 2003;
ESCARLATE-TAVARES, 2009). Adicionalmente, evidenciou-se que em algumas espécies esta
estratificacdo pode variar em relacdo as fases lunares, o que é particularmente forte em
espécies mais fotofdbicas (BORK, 2007; BREVIGLIERI, 2011; SALDANA-VAZQUEZ &
MUNGUIA-ROSAS, 2012) e, em alguns casos, a distribuicdo vertical das espécies pode ser
alterada em funcdo da luminosidade da lua (SALDANA-VAZQUEZ & MUNGUIA-ROSAS, 2012).



Com isso, o presente estudo surge para avaliar a influéncia da estrutura vertical de
um fragmento da estrutura vertical da vegetacdo na reserva ecoldgica do IBGE e seus efeitos
sobre padrdes de voo, além de nos permitir avaliar a riqueza, abundancia e avaliagao de

interagdes inter-especificas.

3 METODOLOGIA

Area de estudo

O presente estudo sera realizado na Reserva Ecolégica do Roncador (RECOR),
mantida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), localizada em uma area de
1300 hectares a 25 km ao sul de Brasilia, DF - DF (15256' S e 47252' W), onde predominam
formacdes vegetacionais caracteristicas do Cerrado que estdo sujeitas a duas estacdes bem
definidas: uma seca e outra chuvosa. A localidade tem uma elevada relevancia ecoldgica,
pois abriga uma elevada biodiversidade com inUmeras espécies raras e ameacadas de
extincdo, além de cinco cursos d’agua e nascentes que formam a Bacia do Cérrego Taquara.
Ha também uma enorme diversidade edafica com solos que variam de latossolos a solos
aluviais, o que favorece a concentracdo de um grande nuimero de fitofisionomias do Cerrado

em uma mesma darea (RIBEIRO, 2004).

Figura 1. Mapa da area de estudo da Reserva Ecoldgica do IBGE. Fonte/Reproducdo: Reserva

Ecolégica IBGE.
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Amostragem e Coleta de Dados

A captura dos animais foi feita com redes de neblina armadas na area a ser
estudada, dispostas de maneira que cobrisse as rotas de voo utilizadas pelos morcegos.
Foram utilizadas oito redes para o estudo, de metragem 12m x 3m, quatro serdo montadas
na altura do sub-bosque (entre 1 m a 5 m) e as outras quatro redes na altura do dossel
(entre 6 m a 10 m), abertas as 17h e expostas até as 00h, totalizando 7 horas de
amostragem por noite e serdo revisadas em intervalos de 15 minutos. O hordrio escolhido
para as redes permanecerem abertas refere-se ao tempo em que esses animais apresentam
atividade noturna. O estudo foi realizado Quinzenalmente, alternando nos finais de
semana, no periodo de maio de 2019 a agosto de 2019.

Os espécimes capturados foram retirados das redes de neblina e acondicionados em
sacos de algoddo, para que posteriormente fossem identificados com a ajuda de chave de
identificacdo e literatura especifica, apds feita a triagem, os animais era soltos ao final da
noite proximo a sua area de captura. Todos os animais tiveram seus dados: horario de
captura, altura de captura em relagao ao solo e medidas externas, anotados em caderno de
campo e posteriormente tabulados em uma planilha do excel, para facilitacdo das analises
necessarias.

O presente estudo foi autorizado pelo Comité de Etica animal do UniCEUB (CEUA)
no dia 10/05/2019 sob o protocolo No: 008/2019 e com aprova¢do no Sistema de
Autorizagdo e informagdo em Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Chico Mendes de

Conservacdo e Biodiversidade (ICMBio) no dia 25/09/2019 sob o protocolo No: 64722-1.

Andlises estatisticas

Para avaliar a preferéncia dos individuos pelos fragmentos sera utilizado o
wilcox.test, uma alternativa ndo paramétrica para o teste t, uma vez que os dados nao
apresentam normalidade e o test.t quando houver normalidade dos dados, para que assim
possa ser medido diferenca no voo em ambientes de mata e na borda das matas, assim
como a captura em sub-bosque e dossel. Também serdo usados analises de constancia, para

ver a raridade das espécies.
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Para realizacdo das analises estatisticas e calculos de diversidade serdo realizados e
analisados no software de andlises estatisticas R (R Core Team, 2017), com apoio do pacote
Vegan.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados um total de 49 individuos durante o periodo de coleta, sendo que
a familia phyllostomidae representou total abundancia e riqueza das espécies encontradas.
Foi observada uma baixa diversidade na regido, uma vez que apenas foram capturados
espécimes de Carollia perspicillata e Glossophaga soricina que apresentou dominancia em
relagdo a primeira (tabela 1), correspondendo a 59,19% dos individuos coletados. Ambas as
espécies estiveram presentes em todas as areas em que as redes de neblina foram montadas
(Area de cerraddo e bordas do cerrado).

A dominancia da familia Phyllostomidae é recorrente em outros estudos em areas
tropicais (SCULTORI, 2010, SILVA, 2012), principalmente pelo fato de que o principal método
empregado é o de uso de rede de neblina e em sua maioria a nivel de sub-bosque e bosque,
outro fator determinante é o fato de que essa familia é a que detém maior nimero de
espécie em territério brasileiro (PERACHHI et al, 2006), o que vem a corroborar com a
predominéancia de duas espécies dessa familia no presente estudo.

Carollia perspicillata é usada como indicador de nivel de degradagao ambiental
(WILSON et al, 1996), ja Glossophaga soricina pode indicar constante atividade humana,
como construcdo de edificagdes que servem de abrigo para esses individuos (KNEGT et al,
2005), onde a acdo antrdpica pode ser notada, o que indica que essa parcela da area de
estudo pode esta sofrendo de alguma forma com essa ac¢des.

Alguns fatores que podem corroborar para a degradagao desse fragmento de area
é presenca de uma rodovia ao lado da reserva, rodovias de forma geral tendem a diminuir a
atividade de morcegos nas suas proximidades (MEDINA et al, 2019), devido a quantidade de
ruido e trafico (LUO et al, 2015), além de diminuir a riqueza de espécie (KITZES,
MERENLENDER, 2014) e os niveis de atividade durante alguns periodos (ZURCHER et al,
2010).

Outro fator importante para a baixa taxa de captura é a presenca de algumas
espécies vegetais invasoras, como por exemplo a existéncia de samambaias que ndo sdo

endémicas na drea de estudo, que é uma competidora formidavel na regido e tem se
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tornado cada vez mais comum na area, o que pode prejudicar a interagao dos morcegos com
as espécies vegetais da localidade, como observado por REIS et al (2000). A altera¢do da
composicao floristica principalmente em dois pontos de coleta (figura 2), que tiveram maior
proximidade com a presencga das invasoras pode ter relacdo com a taxa de captura nula. O

qgue reforca que a qualidade do habitat é indispensavel para que relacdes ecoldgicas e

diversidade alta de espécies sejam mantidas (LYNCH, WHIGHAM, 1984).

Figura 2. Area de montagem das redes Numero 7 e 8. A: Borda da vegeta¢do no ponto 7;
Figura B: Presenca de invasoras na proximidade do ponto 8. Fonte/Reproducdo: Lucas dos

Santos de Souza.

As redes na altura do dossel mostraram-se pouco eficientes, uma vez que a faixa de
altura medida nas bolsas variou entre 37 centimetros e 3,35 metros, sendo assim todos os
individuos amostrados foram capturados em uma altura de sub-bosque.

G. soricina possui grande preferéncia pelo forrageio de sub-bosque, o que vai de
encontro com alguns trabalhos apresentados na literatura (YASTER, MUZIKA, 2006; WEBER,
2011), devido principalmente aos seus habitos nectarivoros e monstrando assim a
preferéncia por esse estrato mais baixo.

A estratificacdo vertical parece apontar para um maior nivel de captura em nivel de
sub-bosque (tabela 1) quanto se trata de métodos com redes de neblina, assim como na
literatura (PIRES, FABIAN, 2013), as duas espécies apresentaram uma constancia de captura
bastante elevada (c > 90%), onde ambas sé ndo foram capturadas em apenas um dia de

coleta.
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Isso nos mostra que pode haver variancia na estratificacdo no que tange as
dinamicas de voo das espécies amostradas, ou seja, demonstrando preferéncia por voar no
sub-bosque e n3ao no dossel, entretanto trabalhos realizados por meio de detectores de
morcegos costumam detectar uma baixa atividade em sub-bosques com maior densidade da

vegetacdo (YATES, MUZIKA, 2006; ADAMS et al, 2009).

Tabela 1: Espécies, numero de individuos e numero de capturas no Sub-bosque e Dossel. n =

total de individuos capturados.

Taxon Sub-Bosque Dossel n

CHIROPTERA

PHYLLOSTOMIDAE

Carollia perspicillata 15 0 15
Glossophaga soricina 28 0 28
Total 43 0 43

Ao analisarmos as varidveis correspondente a atividade em areas do cerrado de
galeria e em suas bordas, pode-se perceber que dindmica de voo apresenta varia¢cdo na sua
composicdo (wilcoxon.test; w = 387, p-value < 0,05). Dentro dessa situacdo foi possivel notar
gue nas Bordas da mata o voo tende a ser mais alto, com médias maiores do que quando
avaliado o voo em dareas com vegetacdao mais densa (figura 3), o que provavelmente esta
associado a questdes estruturais da vegetacdo como a elevada densidade de galhos no
dossel, o que acaba por determinar que os animais voem em menores altitudes. Os
resultados obtidos quando consideradas outras varidveis tais como a abundancia relativa
guando consideradas ambas as dareas (tabela 2), indicando que o comportamento de
forrageio em ambas as espécies ndo é afetado pela pela condicdo de area vegetada ou pela

condicdo de borda.
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Figura 3. Amplitude de variacdo a altura do voo em areas de borda e vegetacao

Tabela 2. Espécies e nimero de individuos capturado na vegetacao e nas bordas.

Taxon Vegetacao Borda n

CHIROPTERA

PHYLLOSTOMIDAE

Carollia perspicillata 8 4 15
Glossophaga soricina 16 15 28
Total 24 19 43

Quanto ao padrao de voo das duas espécies amostradas, elas ndo apresentaram
alteragdes nas dinamicas (t-test; t = 0.6827, df = 41, p-value = 0.4986), o que pode indicar
que ambas as espécies utilizem os habitats de maneira semelhante ou que tenham alguma

sobreposicdao em termos de recursos utilizados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo constatou que provavelmente existe um efeito resultante da
degradacdao ambiental existente no entorno da area de estudo, tendo como base o baixo
numero de espécies presentes e o pequeno numero de individuos coligidos.

Dentro das espécies encontradas, notou-se um claro preferencial pelo voo em
sub-bosque. Quando considerada a preferéncia pelas dreas de cerraddao ou pela borda
dessas areas nao foi constatada nenhuma diferenca que fosse significativa para afirmar em

gual drea a maior atividade.
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